Fakulteta za kemijo in VSS program
kemijsko tehnologijo 2022-2023 Kemijska tehnologija

Visokosolski strokovni Studijski program Kemijska tehnologija
Podatki o Studijskem programu

e Prvostopenjski visokoSolski Studijski program KEMIJSKA TEHNOLOGIJA traja 3 leta (6
semestrov) in obsega skupaj 180 kreditnih tock.
e Strokovni naslov, ki ga pridobi diplomant je:
o diplomirani inZenir kemijske tehnologije (VS),
o diplomirana inZenirka kemijske tehnologije (VS) oziroma
o dipl. inz. kem. tehnol. (VS).

Studijsko podroéje: (52) tehnigke vede

KLASIUS klasifikacija: 524

FRASCATI klasifikacija: 2.3. T Druge tehniske discipline
Razvrstitev: SOK 7, EOK 6, EOVK prva stopnja

Temeljni cilji programa in splosne kompetence

Temeljni cilji

Kemijska tehnologija predstavlja vez med naravoslovno-matematiénimiyin tehniskimi znanostmi.
Znacilnost tega programa je, da je naravnafl napaplikativno delo diplomantov na Siroki paleti
delovnih mest v industriji, raziskovalnih institucijah, upravnih organih,in drugod.

Prenova in posodabljanje u¢nega proégrama je pogojena tako z zunanjimi faktorji, tj. usmeritvami
Evropske unije in Republike Slovenije ha podro¢ju visokega Solstva kot tudi notranjimi. Med
slednje sodi potreba po stalnem posodabljanju visokoSolskih programov s katero se odgovarja na
dinamicne spremembe v razvoju podrocij kemije in kemijske industrijske proizvodnje in tudi drugih
sorodnih podrocij kot so farmacija, materialiiipdaSpremembe so potrebne tudi zaradi povecane
skrbi za varovanje okalja, vecje varnosti pri prometu in proizvodnji razlicnih kemikalij idr. Glede na
to, je program komhinacija tako fundamentalnih kemijskih znanj kot tudi bolj aplikativnih in
tehnolosko in inZenirsko'usmerjenih znanj.

Visokosolski strokavniprogram Kemijska tehnologija daje diplomantom zadetno znanje za hitro
vkljuCeVanje na delovha mesta naizgoraj omenjenih podrocjih s solidnimi osnovami:

- splosnih znanj (matematika, statistika, fizika),

- znanj s'podrocja kemije (splosna, anorganska, organska, fizikalna in analizna kemija),

- znanj s podrocjakemijskega inZenirstva, tehnologije oziroma industrijske kemije,

- znanj potrebnih za odgovorno ravnanje z okoljem in varnostjo pri delu z nevarnimi snovmi
oziroma pri proizvodnji razli¢nih kemikalij.

Program Kemijske tehnologije je zasnovan tako, da bo pri Studentih razvijal sposobnosti, ki so
potrebne za aplikativno delo kot so:

- sposobnost prenosov in uporabe splosnih naravoslovnih in tehni¢nih zakonitosti v proizvodnem
ali aplikativnem okolju,

- sposobnost resevanja problemov na razlicnih podrocjih od bolj fundamentalnih laboratorijskih
kot tudi tehni¢no tehnoloskih nivojev,

- sposobnost nadgrajevanja svojega znanja in nadaljnje usposabljanje s vsezivljenjskim
izobrazevanjem,
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- sposobnost dobro organiziranega individualnega dela kot tudi sposobnost za vkljuCevanje v
timsko delo, komuniciranje znotraj podjetij in organizacij kot tudi povezovanje s SirSo slovensko in
mednarodno strokovno skupnostjo.

Te sposobnosti in kompetence si bodo kandidati pridobili v sodobno zasnovanem programu, ki bo
poleg klasi¢nih oblik podajanja splosnih in strokovnih predmetov vkljuceval tudi veliko prakti¢nega
dela in projektnih nalog. Studenti se bodo pri svojem delu uporabljali sodobno informacijsko
tehnologijo in na osnovi obdelave rezultatov in njihovega vrednotenja pripravljali porocila in
predstavitev svojih dosezkov pred uclnim osebjem fakultete, vabljenimi strokovnjaki iz
gospodarstva ter svojimi kolegi kar bo dodatna izkusnja za profesionalno delo po zakljucku Studija.

SploSne kompetence

Splosne kompetence, ki jih Studentje pridobijo s programom so:

e Siroko strokovno znanje pridobljeno s Studijem teoreti¢nihin inZenirsko/tehneloskih
vsebin,

e usposobljenost za uporabo teoreti¢nega znanja in njegowprenos.in aplikacijo v praksi,

e sposobnost razumevanja odvisnosti med osnoyvAimi naravoslovnimi zakoRitostmi in
tehnicno izvedbo v tehnoloskih sistemih,

e sposobnost eksperimentiranja, zbiranja relevantnih podatkov.o eksperimentu ali procesu in
njihovega vrednotenja,

e iniciativnost in samostojnost, ki je potrebna pri.odlocanjuitervodenju zahtevnejsih del,
laboratorijev ali obratov,

e sposobnost za vklju¢evanje vékupinsko delo,

¢ sposobnost komuniciranja s sedelayci in strokovnjaki drugih disciplin, kar mu omogoca
sodelovanje pri multidisciplinarnih projektih,

e sposobnost strokovnega komuniciranjana domacem kot mednarodnem terenu,

e usposobljenost za spremljanje strokovne - znanstvene literature na svojem podrodju ter za
prenos izsledkéw,v prakso,

e razvita profesionalna eti¢na in okoljska odgovornost,

e sposobn®st sodelovanja pri nacrtovanju novih varnejsih in okolju prijaznejSih procesov,

e usposobljenost za varno delog kemikalijami in njihovo varno proizvodnjo,

e razvita sposobnest u¢enja na svojem strokovnem podrodju.

Predmetno,specificne kompetence

o strokovno,znanje pridobljeno s Studijem teoreticnih in metodoloskih konceptov s podrocij
sploSnihipredmetov, kemije, biokemije, kemijske tehnologije, biotehnologije in inZenirstva,

e razumevanje zgradbe snovi, njene povezanosti z lastnostmi snovi in materialov,

e poznavanje tako anorganske sistematike kot tudi organske,

e poznavanje osnov kemijskih reakcij, njihove termodinamike in kinetike,

e poznavanje in sposobnost uporabe razlicnih postopkov analize in karakterizacije snovi od
enostavnejsih analiz do kompleksnih inStrumentalnih metod,

e poznavanje osnovnih sinteznih poti v organski in anorganski kemiji,

e usposobljenost za kvalitetno in varno delo v laboratoriju s poznavanjem laboratorijske
opreme in ustreznih laboratorijskih tehnik,

e poznavanje problemov pri prehodu z laboratorijskega nivoja na pilotni ali industrijski nivo,

e poznavanje osnovnih tipov industrijskih procesov (kataliza, predelava mineralnih surovin,
elektrokemijski procesi, visokotemperaturni procesi, kriogenika in drugi procesi pri
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tehnicnih plinih, polimerizacija in predelava umetnih snovi) in nacina reSevanja problemov
v industriji,
e poznavanje problematike surovinske osnove industrijskih procesov, bogatenja in predelave
surovin,

e poznavanje energetskih osnov industrijskih procesov in racionalne uporabe energije,

e poznavanje vpliva in povezanosti surovinske in energetske osnove ter samega
tehnoloSkega procesa z okoljem, moZznosti za zmanjsanje teh vplivov,

e usposobljenost za prenos in uporabo teoreticnega znanja v praksi in reSevanje problemov,

e sposobnost za delo in vodenje industrijskih obratov v kemijski in procesnih industrijah,

e sposobnost za delo z najzahtevnejso laboratorijsko opremo, inStrumenti injaparaturami,

e poznavanje procesov, metod dela, pogojev in razmer, ki zagotavljajofuspesno obratovanje
procesov,

e vodenje kontrolnih, analiznih in sorodnih aktivnosti in laboratoftijev v katerih potekajo te
aktivnosti,

e znanje za varno delo v laboratoriju in sodelovanje pri pripravi ocen tveganja,

e znanje in sposobnosti s katerimi bodo zadostili pogojem za zacetno zaposlitev na delovnem
mestu v kemijski, farmacevtski in drugih sorodnih industrijah.

Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa

V Studijski program Kemijska tehnologija se lahko wpise:

a) kdor je opravil maturo,

b) kdor je opravil poklicno maturo v katéremkoli srednjeSolskem‘programu,
c) kdor je pred 1. 6. 1995 koncal katefikoli Stiriletni srednjeselski program.

V programu se predvideva 70 vpisnih mest za redni Studij, 14 mest za Slovence brez slovenskega
drzavljanstva in tujce ter 2 mesti za vzporedni Studij.

Ce stevilo prijavljenihdkandidatov presega $tevilowpisnih mest je omejitev vpisa.

V primeru omejitve vpisa bode kandidati iz tock a) in c) izbrani glede na:
- splosni uspehipri maturi oziroma zakljuénem izpitu 60 % tock,

- splosni uspeh v 3.in 4. letniku 40 % tock;

kandidati iz tocke b)izbrani glede'na:

- splosni uspeh pri poklicni maturi 40 % tock,

- splosni‘uspeh.v 3. in 4. letniku 40 % tock,

- uspeh pri maturitetném predmetu 20 % tock.

Merila za priznavanje znanj in spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program

Studentu se lahko priznajo znanja, ki po vsebini ustrezajo ué¢nim vsebinam predmetov v programu
Kemijska tehnologija, pridobljena v razlicnih oblikah izobrazevanja. O priznavanju znanj in
spretnosti pridobljenih pred vpisom odlo¢a Studijska komisija FKKT, na podlagi pisne vloge
Studenta, priloZenih spriceval in drugih listin, ki dokazujejo uspesno pridobljeno znanje ter vsebino
teh znanj.

Pri priznavanju znanja, pridobljenega pred vpisom, bo Studijska komisija upostevala naslednja
merila:

- ustreznost pogojev za pristop v razlicne oblike izobrazevanja (zahtevana predhodna izobrazba za
vkljucitev v izobrazevanje),
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- primerljivost obsega izobraZevanja (Stevilo ur predhodnega izobrazevanja glede na obseg
predmeta), pri katerem se obveznost priznava,
- ustreznost vsebine izobrazevanja glede na vsebino predmeta, pri katerem se obveznost priznava.

Pridobljena znanja se lahko priznajo kot opravljena obveznost, ¢e je bil pogoj za vkljucitev v
izobrazevanje skladen s pogoji za vkljuCitev v program Kemijske tehnologije, ¢e je predhodno
izobraZevanje obsegalo najmanj 75 % obsega predmeta in najmanj 75 % vsebin ustreza vsebinam
predmeta, pri katerem se priznava Studijska obveznost. V primeru, da komisija ugotovi, da se
pridobljeno znanje lahko prizna, se to ovrednoti z enakim Stevilom tock po ECTS, kot znasa Stevilo
kreditnih tock pri predmetu.

Pogoji za napredovanje po programu
Za vpis v visji letnik mora imeti Student potrjen predhodni letnik.

Poleg tega veljajo Se naslednji prestopni pogoji:

- Za vpis v drugi letnik mora imeti kandidat zbranih 60 kreditnih tock.

- Za vpis v tretji letnik mora imeti opravljene vse obveZnosti iz prvega letnika (603KT) in zbranih 60
kreditnih tock iz drugega letnika.

Studijska komisija FKKT lahko izjemoma odobrinnapredovanje v visji letnik $tudentu, ki je v
predhodnem letniku dosegel najmanj 50 kreditnih tock po ECTSp¢esima za to opravicljive razloge.
Za opravicljive razloge Stejejo razlogi, navedeni v StatutuzUniverzewv Ljubljani.

Za izjemni prehod iz 1. v 2. letnikimu lahke® manjka 1Q kreditnih tock (dva izpita); vendar ne
Matematika in statistika, Fizika in Splosna kemija.
Za izjemni prehod iz 2. v 3. letnik mu lahkoymanjka 10 kreditnih tock (dva izpita); vendar ne
Fizikalna kemija I, Osnove kemijskega inZenirstva.

Student letnik lahko“ponavlja, v kolikor je zbral 30 zahtevanih kreditnih to¢k za letnik. Student
lahko v ¢asu Stu@ija enkrat ponavlja letnik ali enkrat spremeni Studijski program zaradi neizpolnitve
obveznosti v prejsSnjem studijskem programu.

Studentu se lahko po tretjem letniku podalj$a status Studenta za eno leto, ¢e za to obstajajo
upravicenixazlogi (Statut UL) in ima opravljene vse obveznosti iz prvih dveh letnikov.

Svetovanje “in usmerjanje pri izbirnih predmetih bodo opravljali mentorji letnikov in tutoriji.
Pogoji za dokoncanje Studija

Za dokoncanje 1. stopnje Studija mora Student opraviti Studijske obveznosti pri vseh predmetih
vpisanega Studijskega programa, opraviti obveznosti v viSini 180 KT ter izdelati in uspesno

zagovarjati diplomsko delo skladno z dolocili Pravilnika o diplomskem delu, ki ga sprejme Senat
Fakultete za kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljani.

Prehodi med studijskimi programi
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Za $tudente, ki se Zelijo prepisati iz drugih $tudijskih programov Studijska komisija na osnovi
njihove prosnje in opravljenih Studijskih obveznosti doloci letnik, ki ga lahko vpisejo in
diferencialne izpite.

Nacini ocenjevanja

Znanje Studentov se preverja in ocenjuje po posameznih predmetih tako, da se uéni proces pri
vsakem predmetu konéa s preverjanjem znanja. Preverjanje in ocenjevanje se izvaja z
ustnimi/pisnimi izpit, kolokviji, seminarskimi in projektnimi nalogami. UC Crti predmetov
dolocajo Studijske obveznosti Studentov ter oblike in nacin preverjanja a. Razlicne oblike
sprotnega preverjanja znanja, ki so opredeljene v ucnih nacrtih pre e upostevajo pri
koncni izpitni oceni. Postopek preverjanja in ocenjevanja znanja urej ik Fakultete za
kemijo in kemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljani, ki ga sprej a kemijo in
kemijsko tehnologijo Univerze v Ljubljani.

Ocenjevalna lestvica za koncne izpite in druge oblike prev
10 odli¢no (izjemni rezultati z zanemarljivimi napakami
9 prav dobro (nadpovprecno znanje, vendar z nekaj n
8 prav dobro (solidni rezultati)

7 dobro (dobro znanje z vecjimi napakami)
6 zadostno (znanje ustreza minimalnim kri
5-1 nezadostno (znanje ne ustreza minij

Ocene iz ocenjevalne lestvice se pre
10=A

9 =B
8 =C
7 =D
6 =E
5-1 =F (fail)

Zaposlitvene mo

olskega strokovnega programa Kemijska tehnologija v letu 1994 do
mu diplomiralo 248 studentov. Diplomanti so se zaposlili veCinoma v
malih, sre ji jetjih ter v zasebnih firmah, ki se ukvarjajo s kemijsko proizvodnjo,
farmacevtsko gih dejavnosti. Za diplomante programa kemijske tehnologije so odprte
sluzbe v drzavni upravi (inSpekcijske sluzbe), vodenje laboratorijev in obratov.
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Predmetnik s kreditnim ovrednotenjem studijskih obveznosti

VSS program
Kemijska tehnologija

Nosilec predmeta

1. letnik

1. semester

1 Matematika in statistika izr. prof. dr. Karin Cvetko Vah
2 |Fizika doc. dr. Ales Mohori¢
3  |Splosna kemija doc. dr. Sasa Petricek
4 |Osnove industrijske kemije izr. prof. dr. BoStjan Genorio
5 Praktikum iz splosne kemije doc. dr. Nives Kitanovski
6  |Splosniizbirni predmet
2. semester
7 Matematika in statistika izr. prof. dr. Karin Cvetko Vah
Anorganska kemija doc. dr. Sasa Petricek
Organska kemija 1
10 O.snove biok?mije z
biotehnologijo
11 |Praktikum iz anorganske kemije
12 (Splo3ni izbirni predmet
2. letnik
3. semester
13 |Analizna kemija 1
14  |Organska kemija 2
15 |Osnove kemijskega inZenirstva
16  |Procesi v industrijski kemiji prof. dr. Uréka Sebenik
17  |Praktikum iz organske kemije
18 |Strokovni izbirni
4. semester
19 prof. dr. Mitja Kolar

20

21

prof. dr. Ksenija Kogej

prof. dr. Ales Podgornik

22

prof. dr. Helena Prosen

23

doc. dr. Barbara Novosel

24

3. letnik

5. semester

25 |Analizna kemija 3 izr. prof. dr. Natasa Gros

26 |Osnove vede o materialih prof. dr. Marjan Marinsek

27 |Mehanske operacije prof. dr. Marjan Marinsek

28 Meritve in osnove regulacije orof. dr. Andrej Jamnik
procesov

29 |Fizikalna kemija 2 prof. dr. Ksenija Kogej

30 Praktikum iz osnov kemijskega izr. prof. dr. Aleé Rugigaj

inZenirstva

6. semester
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Industrijski procesi in trajnostni

31 razvoj prof. dr. Andreja Zgajnar Gotvajn
32  |Strokovni izbirni predmet

33  |Prakti¢no usposabljanje prof. dr. Igor Plazl

34 |Diplomsko delo

Splosni izbirni predmeti

Splosni predmeti drugih programov

Sportna vzgoja

mag. Matej Jamnik, pred. Sp. vzg.

Strokovni izbirni predmeti
2. letnika, 3. semester

Polimerni materiali

vis. pred. dr. Branko Ali¢

Organska analitika in spektroskopija

prof. dr. Janez KoSmrlj

Sintezne metode v anorganski kemiji

doc. dr. Andrej Pevec

Strokovni izbirni predmeti
2. letnika, 4. semester

Biotehnoloski procesi in naprave

Osnove polimernega inZenirstva

Zgajnar Gotvajn

Sintezne tehnike v organski kemiji

Strokovni izbirni predmeti
3. letnika, 6. semester

Zagotavljanje kakovosti v analiznem
laboratoriju

Praktikum iz materialov

Tehnologija premazov

red. dr. Branko Ali¢
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Kreditno ovrednotenje celotnega programa in posameznih ucnih enot, letno in celotno Stevilo ur
Studijskih obveznosti Studenta ter letno in celotno Stevilo organiziranih skupnih oz. kontaktnih

ur programa

1. letnik Kontaktne ure o .
ECTS (o
P S sv Lv ™ DO 2
1. semester
1 Matematika in statistika 45 30 150
2 Fizika 60 15 150
3 Splosna kemija 45 15 15 150
4 Osnove industrijske kemije 45 30 150
5 PrakEnkum iz sploSne 15 60 150
kemije
6 Splosniizbirni predmet 150
Skupaj 195+i 45+  75+i 60+i 900
2. semester
7 Matematika in statistika 45 150
Anorganska kemija 60 150
Organska kemija 1 60 150
10 O.snove bIOk.(.Emlje z 50 150
biotehnologijo
11 Prak.tllkum iz anorganske 150
kemije
12 Splo3ni izbirni predmet 150
Skupaj 215+i 55+i 450 30 900
Skupaj 1. letnik 410+ 100+i 900 60 1800
Kontaktne ure .
2. letnik ECTS S0S
sv Lv ™ DO 2
15 75 150
75 150
75 5 150
75 5 150
p7 Praktikum 15 60 75 5 150
kemije
18 Strokovni izbirni predmet 75 5 150
Skupaj 180+i 105+ 15 75+i 450 30 900
4. semester
19 Analizna kemija 2 30 45 75 150
20 Fizikalna kemija 1 40 10 25 75 150
g1 Osnovne operacije v 45 30 75 5 150
kemijskem inZenirstvu
22 Kemija okolja 30 20 25 75 150
23 Kemijska in procesna 45 15 15 75 150
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varnost
24 Strokovni izbirni predmet 75 5 150
Skupaj 190+i 75+i i 110+i 450 30 900
Skupaj 2. letnik 370+ 180+i 15+i  185+i 900 60 1800
Splosni izbirni predmeti Kontaktne ure L.
ECTS oS
P S sv Lv ™ Do P
Izbirni predmet iz drugih
programov
Sportna vzgoja 15 60
Stro‘kovm !zblrr.u predmeti 2. Kontaktne ure
letnika — zimski semester
P S sv Lv ™
Polimerni materiali 60 15
Sintezne metode v 15 60

anorganski kemiji
Organska analitika in

. 45 5 150
spektroskopija
Strokovni izbirni predmeti 2.
letnika — poletni semester ECTS sos
P
Biotehnoloski procesi in 45 5 150
naprave
.Os:nO\./e polimernega 30 5 150
inZenirstva
Slntezne. tehn.|.I.<e v 15 5 150
organski kemiji
Stroko.vm izbirni Kontaktne ure o
3. letnika ECTS oS
sv Lv ™ DO 2
15 75 5 150
iz material 25 50 75 150
45 15 15 75 150
Kontaktne ure .
3. letnik ECTS Sos
P S sv Lv ™ DO 2
5. semester
25 Analizna kemija 3 30 30 15 75 150
26 Osnove vede o materialih 45 15 15 75 150
27 Mehanske operacije 45 15 15 75 150
2 Meritve in osnove 30 15 30 75 5 150
regulacije procesov
29 Fizikalna kemija 2 35 10 30 75 5 150
30 Praktikum iz osnov 15 60 75 5 150

kemijskega inZenirstva
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Skupaj 185 85 15 165 450 30 900
6. semester
31 Ind.ustrus.kl proc.e5| in 45 10 20 75 5 150
trajnostni razvoj
32 Strokovni izbirni predmet 75 150
33 Prakti¢no usposabljanje 150 150
34 Diplomsko delo 225 225 15 450
Skupaj 45+i  10+i i 20+i 900
Skupaj 3. letnik 230+ 95+i 15+  185+i 1800
Skupaj vsi letniki 1010+i 375+i 135+ 505+i 5400
Legenda:
P- predavanja
S— seminar
SV — seminarske vaje
LV — laboratorijske vaje

TD — terensko delo
druge oblike dela, v kolikor obstajajo
ECTS — kreditne tocke
S0S - studijska obremenitev na $tudenta

DO -
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