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2. VZGOJNOIZOBRAZEVALNI CILJI

Fizikalna kemija obravnava povezavo med fizikalnimi in kemijskimi pojavi ter med
fizikalnimi in kemijskimi lastnostmi snovi. Pri tem predmetu se Student seznani s temeljnimi
fizikalno kemijskimi koli¢inami, s katerimi popisujemo stanje sistemov, ter s povezavo med
njimi. Spozna splos$ne zakonitosti pri opisu razlicnih problemov iz naravoslovja in fizikalno-
matemati¢ne metode za njih reSevanje. Spozna kljuéne zakonitosti, ki opisujejo smer in
hitrost spremembe stanja danega sistema, pri laboratorijskih vajah pa se prvi¢ sreca tudi z
nekaterimi zahtevnimi merskimi metodami. Pridobljeno znanje predstavlja osnovo za uspesni
Studij nekaterih drugih predmetov iz visjih letnikov Studija. Hkrati omogoca globlje
razumevanje mnogih problemov, s katerimi se bodo¢i inzenir soo¢i pozneje pri svojem
poklicnem delu.

3. VSEBINA

Predavanja. V uvodnem delu ponovimo obravnavo latnosti plinov, to je plinske zakone,
enacbe stanja za idealni in realni plin, ter kriti€ne pojave. Sledi obseZna obravnava osnovnih
pojmov termodinamike ter njihove uporabe pri kemijskih reakcijah in fizikalnih procesih.
Najprej vpeljemo nekaj osnovnih koli¢in kot so delo, toplota, toplotna kapaciteta ter notranja
energija. Nato se ukvarjamo s termodinamskimi zakoni (prvi, drugi in tretji) in s
spremembami funkcij stanja — energije, entalpije, entropije in Gibbsove ter Helmholtzove
proste energije, v zaprtih in odprtih sistemih. V okviru obravnave drugega termodinamskega
zakona razlozimo princip delovanja toplotnega stroja, toplotne ¢rpalke ter hladilnika. Posebno
pozornost posvetimo entropiji kot osnovni funkciji za doloCitev ravnotezja ter spontanosti
poljubnega procesa (v izoliranem sistemu), ter vzporedno Gibbsovi prosti energiji, ki se za te
namene v praksi najve¢ uporablja. V naslednjem delu se ukvarjamo z faznimi ravnotezji
enokomponentnih sistemov, z lastnostmi raztopin (parcialne molske lastnosti, koligativne
lastnosti) ter faznimi diagrami veckomponentnih sistemov. Sledi obravnava kemijskega
ravnoteZja ter njegovega odziva na spremembo pogojev (LeChatelierov princip). Nadaljujemo
z elektrokemijo. Ta se ukvarja s sistemi, ki prevajajo elektricni tok. Najprej obravnavamo
lastnosti raztopin (Sibkih in mocnih) elektrolitov, to je elektricno prevodnost in koligativne
lastnosti. Omenimo tudi teorijsko obravnavo teh raztopin — Debye-Hiickelovo teorijo in njeno
uporabo. Pri elektrokemiji obravnavamo Se galvanske ¢lene ter njihovo uporabo v praksi
(potenciometri¢ne titracije, merjenje pH, viri elektricne energije). Predzadnji del posvetimo
kemijski kinetiki. Obravnavamo hitrostne zakone enostavnih kot tudi kompleksnih
(vzporednih, zaporednih) kemijskih reakcij, vpliv spremembe pogojev na hitrost reakcije ter
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homogeno in heterogeno katalizo. Tecaj zaklju¢imo z obravnavo kineti¢ne teorije plinov,
transportnih lastnosti (difuzija, viskoznost, toplotna prevodnost) ter medfaznih pojavov
(medfazna napetost in adsorpcija).

Laboratorijske vaje. Termokemija: toplota raztapljanja, ionizacijska entalpija. Parni tlak in
izparilna toplota. Vrelni diagrami. Dolocanje molske mase s krioskopsko metodo. Heterogena
ravnotezja. Parcialni molski volumen. Napetost in notranja upornost galvanskih c¢lenov.
Merjenje pH. Prevodnost mocnih in Sibkih elektrolitov. Srednji aktivnostni koeficient
elektrolita v raztopini. Termodinamika galvanskega Clena. Transportna Stevila. Viskoznost
tekoCin. Difuzija. PovrSinska napetost. Adsorpcija. Kemijska kinetika: inverzija saharoze,
hitrost raztapljanja soli. Spektrofotometrija.

4. POVEZANOST Z DRUGIMI PREDMETI

Predmet je tesno povezan z fiziko in z vsemi vejami kemije. Uspesni Studij fizikalne kemije
zagotavlja dobro predhodno znanje matematike, fizike in sploSne kemije.
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