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2. VZGOJNOIZOBRAZEVALNI CILJI

Spoznavanje materialov, s katerimi inZenir dela ali jih predeluje in uporablja bodisi kot
komponente ali sestavne dele razli¢nih struktur (gradbeni elementi ali strukture, reaktorske
posode, stroji, naprave, sistemi in podobno). Poudarek je dan podatkom, ki omogocajo
razumevanje soodvisnosti zgradbe snovi - kemijske vezi - mikro in makro strukture - lastnosti

Snovi.
3. VSEBINA
1. Uvod. Materiali v tehniki. Osnovne skupine, znacilne lastnosti. Kriteriji za izbiro

materialov. Smeri razvoja materialov.

2. Medatomske vezi in struktura snovi. Vpliv tipov vezi, jakosti vezi in kristalne zgradbe na
lastnosti materialov. Znacilnosti kristalnih struktur. Nomenklatura. Molekularne
strukture.

3. Fazna ravnotezja. Fazno pravilo. Binarni in ternarni fazni diagrami. Diagram:

1. Fe-C, Al-Cu in Al1203. Stabilne in metastabilne strukture.

4. Kovine. Vpliv sestave in tehnologije na lastnosti. Zlitine. Mehanizmi in tehnika
utrjevanja kovin. Vpliv defektov na lastnosti. Kaljenje in popuscanje jekla.

5. Keramika. Znacilne lastnosti. Struktura silikatne keramike. Klasi¢na in sodobna tehni¢na
keramika. Krhki lom in utrjevanje keramike. Funkcijska in inZenirska keramika.

6. Propad materialov. Osnove korozije. Visokotemperaturni propad. Osnove zaséite
materialov.

Seminar

Slusatelji v okviru seminarja reSujejo racunske primere, ki ilustrirajo principe vpliva zgradbe
snovi na lastnosti in propad materialov.

Praktikum

1.

2.

Mikrostruktura materialov z opti¢no in elektronsko mikroskopijo ter kvantitativno
vrednotenje mikrostrukture.

Rentgenska praskovna analiza: tehnika z Guinierjevo kamero ter identifikacija vzorca po
Hanawaltovi metodi in metoda rentgenske praskovne difrakcije ter identifikacija vzorca s
programom PDSM.
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3. Mehanske lastnosti: Natezni preskus, doloCitev deformacije in sile potrebne za zlom
preizkuSanega materiala, izraCun napetosti teCenja, natezne trdnosti, razteznosti,
kontrakcije, modula elasti¢nosti ter udarni preskus zilavosti ter preskus trdote.

4. Elektricne lastnosti: Merjeneje kapacitivnosti in dielektriénih izgub ploscatega
kondenzatorja, ogled domenske mikrostrukture. Primerjava lastnosti ploSCatega in
tankoplastnega kondenzatorja.

5. Termi¢na analiza: TG in DSC analiza kaolinita. Vrednotenje razultatov, dolocanje
vsebnosti posameznih komponent v vzorcu.

6. Impendancna spektroskopija: karakterizacija elektricnih lastnosti materialov (dielektri¢ne
konstante in specifi¢ne upornosti), temperaturna odvisnost upornosti.

4. POVEZANOST Z DRUGIMI PREDMETI

Anorganska in fizikalna kemija; Anorganska in organska kemijska tehnologija; Fizika;
Mehanske operacije; Polimeri; Metalurgija(NTF).

5. STUDIJSKA LITERATURA

— Shackelford J.F., Introduction to Materials Science for Engineers, 4th Ed., Prentice Hall
PTR, New Jersey 2000

— Callister W.D., Fundamentals of Materials Science and Engineering/An Unteractive e-
text, John Wiley & Sons, New York 2001

— P. Glavi¢, Gradiva, Tehni¢na fakulteta Maribor 1990

— S. Pejovnik, M. Gaberscek, Uvod v znanost o materialih, [Delovno gradivo — v pripravi
za tisk in zgoS€enka z gradivi predstavljenimi na predavanjih]

— S. Pejovnik, K. Zupan, D.Kolar, M. Ceh, B. Mali¢, Zbirka nalog iz predmeta Gradiva v
kemijski tehniki, Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo, Ljubljana: 1999/2000, 28
str.

6. OBVEZNOSTI STUDENTA

3 pisni delni testi med teCajem ali pisni test pred izpitom, ustni izpit; kolokvij ob koncu vaj in pozitivho
ocenjena porocila o izvedbi vaj.
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