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2. VZGOJNOIZOBRAZEVALNI CILJI

Namen predmeta je posredovati Studentom osnovno znanje fizikalne kemije in merskih
metod, ki se najbolj pogosto uporabljajo v laboratorijski in inZenirski praksi. U¢na snov sodi
med temeljna naravoslovna in inzenirska znanja.

3. VSEBINA

Predavanja. V prvem delu tega predmeta spoznamo osnovne principe, ki jih za razlago
fizikalno-kemijskih pojavov uporablja fizikalna kemija. Najprej obravnavamo lastnosti
plinov, idealnih (enacba stanja idealnega plina) in realnih (van der Waalsova enacba), ter
spoznamo pojav kondenzacije plina (kritine konstante). Sledi obSirnej$a obravnava osnov
termodinamike. S prvim zakonom termodinamike uvedemo notranjo energijo in entalpijo ter
pokazemo njuno povezavo z reakcijskimi toplotami. Drugi zakon termodinamike definira
entropijo kot kriterij za ravnoteZje in spontanost procesov v izoliranem sistemu. Spoznamo $e
dva pogoja ravnotezja in spontanosti, izrazena s Helmholtzovo in Gibbsovo prosto energijo.
Definiramo kemijski potencial, ki je primeren za obravnavo ravnotezja v vecfaznih sistemih
in izpeljemo Gibbsovo fazno pravilo, s katerim interpretiramo fazne diagrame v eno- in
veckomponentnih sistemih. V poglavju, ki obravnava raztopine (veckomponentni sistemi),
najprej spoznamo parcialne molske koli¢ine. Definiramo idealno raztopino, idealno
razredéeno raztopino ter formuliramo Raoultov in Henryjev zakon in izpeljemo zveze za
koligativne lastnosti. Spoznamo lastnosti realnih raztopin. Sledi obravnava kemijskega
ravnotezja, v sklopu katerega uvedemo konstanto kemijskega ravnotezja in pokazemo, kaksen
je vpliv temperature in tlaka na ravnotezje. Posebno poglavje so raztopine elektrolitov, kjer
obravnavamo prevajanje toka skozi te raztopine ter elektrodne procese, ki potekajo v
galvanskih c¢lenih. Sledi Se eno pomembno podrocje, to je kemijska kinetika, ki se ukvarja s
hitrostjo kemijskih reakcij. Uvedemo pojma red in molekularnost reakcije ter izpeljemo nekaj
osnovnih hitrostnih zakonov.

Drugi del predmeta je posvefen metrologiji. Najprej spoznamo nekaj osnovnih pojmov
(merski sistem, standardi za merske enote in uradna skrb zanje, funkcionalna zgradba
merilnika), nato pa si obSirneje pogledamo staticne in dinami¢ne karakteristike merilnikov.
Podrobneje obravnavamo ¢asovni odziv instrumenta prvega reda, katerega poznavanje je zelo
pomembno pri prakticni izvedbi meritev. Sledi pregled osnovnih merskih tehnik: merjenje
tlaka (kapljevinski, proznostni in elektriéni manometri), merjenje nivoja, merjenje pretoka
(Stevei, zaslonka, Venturijeva cev, rotameter, regulirni ventil kot kon¢ni izvrsilni c¢len),
merjenje temperature (tlacni, dilatacijski in elektricni termometri) ter merjenje vlage.
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Laboratorijske vaje. 1. Parni tlak in izparilna toplota 2. Kalorimetrija 3. Vrelni diagram 4.
Napetost galvanskih ¢lenov, merjenje pH 5. Prevodnost elektrolitov 6. Viskoznost teko¢in 7.
PovrSinska napetost 8. Kemijska kinetika 9. Adsorpcija 10. Merjenje tlaka in karakteristika
regulirnega ventila 11. Merjenje pretoke 12. Merjenje temperature 13. Dinamika procesov in
dvopolozajna regulacija.

4. POVEZANOST Z DRUGIMI PREDMETI

Za uspeSen Studij predmeta je potrebno osnovno znanje visje matematike, fizike in splosne
kemije.
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York: Ellis Horwood, 1990.
e Pohar, C. et al. Interna skripta za vaje iz predmeta Merjenje in regulacija. Ljub¢jana:
Katedra za fizikalno kemijo, 2001.
e Bratko, D. et al. Laboratorijske vaje iz fizikalne kemije. Ljubljana: Zalozba UL FKKT,
2000.
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e Moore, W. J. Basic Physical Chemistry. Prentice Hall L.E., 1983.
e Johnson, C. Process Control Instrumentation Technology. Prentice-Hall International,
1997.
e Figliola, R. in Beasley R. Theory and Design for Mechanical Measurements. John
Wiley & Sons, 1995.
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6. OBVEZNOSTI STUDENTA

Student je pred prijavo k izpitu dolzan opraviti eksperimentalni del vaj in zaklju¢ni kolokvij iz
vaj. Sledita pisni izpit in ustni zagovor. Uspesno opravljeni kolokviji med Studijskim letom
lahko nadomestijo pisni izpit.
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