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Usposabljanje studentov z
varno delo — zakaj?

® Dvig varnostne kulture,

& Povecati profesionalno odgovornost,
< Omogoditi akademsko svobodo,

© ZmanjSati Stevilo poskodb pri delu,
® ZmanijSati Skodo pri delu,

® Zadostiti zakonskim zahtevam.

a

niverza v Ljubljani
za kerif

emijo in kemijsko tehnologijo



Varnostna kultura

»Varnostna kultura je obnasanje slehernega
zaposlenega v podjetju, kadar ga nihce ne
nadzoruje.« Edini pravilen nacin dela je

varen nacin. Nacin dela mora biti enak v

casu nadzora in brez tega. (Barbo A. Varnostna kultura.

Ljubljana: Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo 2012, diplomsko

delo)
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Usposabljanje studentov za
varno delo — kako?

<& S predavanji pred zacetkom semestra,

<& S dopolnjevanjem vsebine glede na letnik Studija,
<& Z navodili pred posamezno laboratorijsko vajo,
<& S prikazom pred laboratorijsko vajo,

<& S stalnim nadzorom pedagoskega osebija,

<& S pravilnim ukrepanjem v primeru nezgode.
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Usposabljanje studentov za
varno delo na UL FKKT

Fakulteta redno usposablja Studente za varno delo od letal998 dalje.

Septembra 2019 je za program usposabljanja za varno in zdravo delo za Studente
prejela Priznanje za dobro prakso na podrocCju varnosti in zdravja pri delu, ki jo
podeljuje Ministrstvo Republike Slovenije za delo, druzino, socialne zadeve in enake
Moznosti.
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Znacilnosti dela v laboratoriju

O Vplivi na vse osebe v O Nove aparature/naprave,

laboratoriju, O Tehni¢na opremljenost lab,

O Dobro usposobljeno osebje, O Stevilo kemikalij veliko,

O Veliko stevilo Studentoy, O Kolidine kemikalf manice:

O Delovni proces se pogosto
spreminja,

O Obdobno delo v labu,
O Novi postopki,

O Casovna omejitev,

O Posebni postopki.
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Nevarnosti v laboratoriju

<& Kemikalije,
<& Delovna oprema,

< Delovni postopki,

<& Instalacije,
<& Plini,

<& Odpadki.
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Osnovnl koraki

Prepoznavanje nevarnost,

Ocenitl nevarnost,

Zmanjsati tveganje,
Dodatno gradivo: Safety in the lab Merck

http://www.merckmillipore.com/INTL/en/20141201__
154815;pgid=8iFMKfaYPCFSRpEowZVgb1720000TpKXP

" " YxK;sid=y66CSFQqHteDSAFGW1GSwWLp_ cihAF-
U kre p atl V n e Z g O d I . 210p7WhaPaS8mAGtXEE2wTLI1J0Lan46sffysysUYdcCJIN
7AE1CBTT9i70qqQ8GQW IbXTLcCY3EZH-

IgFS5REHfOpEWUYEXPAtw_10Lg6dAJCIN74JcXMgYKJoz
o?id=safety-in-the-lab
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USPOSABLJANJE STUDENTOV
ZA VARNO DELO NA UL FKKT

2. letnik 2020/21

asist. dr. Marko Krivec
Dominika Slabajna, dipl. varn. inz. Dominika.slabajna@fkkt.uni-Ij.si
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VSEBINA

Program usposabljanja studentov za varno delo

Ukrepi za preprecevanje okuzbe in Sirjenja novega
koronavirusa (SARS-CoV-2) na fakulteti

. Ukrepi za zagotavljanje varnega in zdravega dela

[HH- Y - : . f
Univerza v Ljubljcirni
Fakulteta za kemijo in kemijsko tehnologijo




POTEK USPOSABLJANJA

Uvodno
predavanje

Seznanitev z Zbirko
pravil varnega dela

ReSevanje
testnih vprasan)

|zpolnitev
|zjave




Usposabljanje v 2. letniku je nadaljevanje usposabljanja iz 1.

letnika, kjer ste se med drugim seznanili z:

« |aboratorijskim redom,

e nevarnostmiv |aboratorij u, vt o e P € SRR N e T Iy s s S
 postopki v primeru izrednih dogodkov, LABORATORISKI RED UL FKKT

e oznacevanjem nevarnih snovi, :.. Obf,:m;“:“].a, ... N——

12 L ki red morajo & in s po njem ravnati vsi, ki 50 v laborateriju - zaposieni, dludantje
n obiskovakci (v nadaljevanju besadila: uparabniki)

e sredstviin opremo za gaéenje poiarov_ 15" oo ekceupaiion s ol S A VB R  vrmd 4 oo S,

2 Definicije
Pojm, uparabljeni v laboratonjskem redu imajo naskedni pomen

2.1 Nevarna dela v laboratoriju 5o postopki m opravila, pri katerh lahko nastopi tvegan@ za reden
dogadek Med nevama dela v laboratoriju #lejema delo
Z nevarmimi ali nezranimi kemikalijami
ki predstavija tveganie zarad izpostavianosti bioloskim degaviikom (izvzeti so defavnda. uvideni
v 1. varnostni razred)
pri poviSanem oz. zritanem tiaku infall tempearatur

Zbirka pravil za 2. letnik obravnava poglavja: O

Z delovno oprema, ki predstaviia tvegania zaradi nezaslienih gbijvih delov,
na vising

22 Nevarne kemikalije 50 snovi in zmesi, ki imajo vea end od nevamih |astnosti: fizikalno-kemiske

* Vnetljive kemikalije foms el endf il

23 Vodja laboratorija |@ pradstojnik katedre, predsioinik infrasrukturnega centra all vodja programske
skupina, ki ga imenuje dakan

[ m 24 Skrbnik laboratorija je na UL FKKT radno zaposlen wisokodolsio ulitel|, asistent sl samostojni
ru p e n e e I a IJ e strokowni detavec, ki ga imenuje vodia Bboratonja.

25 Nevaren odpadek j& odpacek, ki veebuj@ nevama snov in @ razvriden v eno od skupin adpadkoy
dolobenin v kiasifikacijskem seznamu nevarmin odpadkov

e Oprema za varovanie dihal 26 eroden dogode Jo vk pajev, it akeees sasaris oo des, chckiy, pater el
eksplogija, nenamerno sprodfanje kemikalj, okvara na sredstvih za delo, materiaina Zhoda ali

navarnast za okalje

Stran 1004




0 fakulteti Oddelki in katedre

alna infrastruktura  Storitve

Vstop v STUDIS

Studii
BroZure Studijskih
programay

Pogosta vprasanija
Studentov

Vpisi v vigje letnike
Bolorijski #tudijski
programi 1. stopnje
Bolorjski Studijski
programi 2. stopnje
Bolomjski Studijski
program 3. stoprije

Studijski programi
20192020

Studijski programi
2020/2021

Arhiv Etudijskih
programay

Varnost in zdravije pri
delu za Etudente

Digitalno podpisovanije

vpisnih listow

PETRRA

Domov [ Studij f Varnost in zdravie pri delu za Sudente

Laboratorijski red UL FKKT

Laboratorijski red UL FKKT

= Mavodilo za varno €isfenje laboratorijev
» Mavodilo za varno rabe digestorija

Usposabljanje studentov za varno delo
= UNIVERZITETNI IN VISOKOSOLSKI STUDIISKI PROGRAMI:
Zbirka pravil varnega dela za Studente na UL FKKT:

= Zbirka pravil varnega dela (1. letnik)
» Rules for Safe Waork in the Laboratory (1st year)
= Zhirka pravil varnega dela (2. letnik)
» Zhbirka pravil varnega dela (3. letnik)

Uvodna predavanja:

» Uvodno predavanie za Studente 1. letnikov
» Uvodno predavanje za Studente 2. letnikov
= Uyodno predavanie za Studente 3. letnikov
= Swetlobni in zvaéni signali alarmiranja

= MAGISTRSKI STUDDISKI PROGRAMI:

= Uvodno predavanje
= Predstavitveni film EVAKUACDA IZ FKKT

Navodila za nosecnice in mlade matere

Pravilnik o nacinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja (Ur. |. RS &. 30/00) doloda, da
mora delodajalec, kot posebno oblike izjave o varnosti podati Izjavo o varnosti za nosece

gty

Gradivo za usposabljanje

Dostop do gradiva je na spletni strani fakultete
https://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-
zdravje-pri-delu-za-studente/#c800



https://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800

KORONAVIRUS — bolezenski

Bolezenski znaki so lahko:

e vrocCina nad (37,5 °C),

o kasel,

tezko dihanje,

boleCine v misicah,

pri tezjih oblikah obCutek pomanjkanja zraka.

Pri vecini ljudi bolezen poteka v blagi obliki, nekateri pa
lahko resno zbolijo. Tezji potek naj bi imelo priblizno 20
% zbolelih. Za tezji potek bolezni je znacilna pljucCnica.

znaki

SIMPTOMI

glavobol in povisana
temperatura

izcedek iz nosu

kazelj

tefave z
dihanjem

slabo pocutje
in bolefine
v misicah



KORONAVIRUS - prenos in preprecitev Sirjenja

PRENOS VIRUSA

kapljicno s
kasljanjem ali
kihanjem, varna
razdalja vsaj 1,5 m.

s tesnejSim stikom z
okuzeno osebo

lahko tudi

ob stiku z
onesnaZenimi
povriinami

KAKO LAHKO SEBE IN DRUGE
ZASCITITE PRED OKUZBO

lzogibajte se tesnim stikom z
bolnimi ljudmi, zlasti z ljudmi,
ki kasljajo ali kihajo.

Kasljajte in kihajte v rokav ali
robec, NE v roko. Uporabljeni
robec nemudoma odvrzite v

@ zaprt ko§ za smeti in si roke

umijte z vodo in milom.

Ne dotikajte se ogi, nosu in ust,
ne da bi si predhodno umili
roke.

Redno si umivajte roke z vodo
in milom vsaj 20 sekund ALI
uporabite alkoholno razkuzilo
po kasljanju/kihanju, pred jedjo
ali pripravo hrane, po uporabi
stranisCa in po dotikanju
povrsin na javnih mestih.

Poskrbite za redno zraéenje
zaprtih prostorov.

Izogibajte se stikom z ljudmi:
bodite vsaj 1,5 metra oddaljeni
od drugih, zlasti od tistih, ki
kasljajo in kihajo.

Ravnajte odgovorno in zasdéitite
sebe, svoje bliznje in najbolj
ranljive skupine.



Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sitrjenja
koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

Vstop in gibanje po prostorih fakultete
Dodatni preventivni higienski ukrepi
Uporaba laboratorijev

Uporaba predavalnic in prostorov za srecanja
KnjiZnica

Studentski referat

A A o

Ostala dolocila



Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

1. Vstop in gibanje po prostorih fakultete

V prostore fakultete in v stike z ostalimi Studenti In
zaposlenimi ne sme priti Student, Ki:

»ima znake okuzbe/simptome za okuzbo s SARS-CoV-2;
»mu Je bila odrejena karantena, za Cas trajanja karantene;

»Mmu Je bila odrejena izolacija zaradi SARS-CoV-2
pozitivhega testa, za Cas trajanja izolacije.




Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

1. Vstop in gibanje po prostorih fakultete

Uporaba maske |je obvezna v vseh
prostorih fakultete.

Ob vstopu v prostore fakultete si je treba
najprej razkuziti roke.

Ves Cas moramo skrbeti za
zagotavljanje medsebojne razdalje vsaj
1,5 m.

Uporaba druge ustrezne oblike zaSCite ustnega in nosnega predela obraza (ruta, Sal, idr.) ni dovoljena.




Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

1. Vstop in gibanje po prostorih fakultete
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Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

1. Vstop in gibanje po prostorih fakultete

Na predavanjih in vajah boste Studenti razdeljeni v skupine. Skupine
bodo stalne, prehajanje med njimi ni dovoljeno.

Odsotnost na predavanju/vajah javite:

- za predavanja: student.odsotnost@fkkt.uni-lj.si
- za vaje: asistentu na njegov e-naslov




Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

@® Stensko razkuzilo
M Stojalo z razkuZilom
— Smer vhoda v predavalnico

q

2. Dodatni preventivni higienski ukrepi

1. Nadstropje
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Stojalo z razkuzilom je pri
glavhem vhodu v objekt X.
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B Sstojaloz F @® Stensko
razkuZilom razkuZilo



KORONAVIRUS — ukrepi za preprecitev Sirjenja

Pravilna higiena kaslja Nasveti za umivanje rok
—— Novi koronavirus SARS-CoV-2 — —— Novi koronavirus SARS-CoV-2 ——

Roke najprej dobro splaknemo
pod tekoCo vodo.

Preden zakasljate/kihnete si
pokrijte usta in nos s
papirmnatim rob&kom.

= = Z milom, ki ga nanesemo po celotni povrsini rok,

Zakaﬁl{a;te!klhmte ¥ si drgnemo roke 1 minuto, po vseh predelih
zgomiji del rokava. ) (dlani, hrbtis&a, med prsti, palca in tudi

pod nohti obeh rok).

Milo dobro speremo z rok z vodo.

o ) S papimato brisato za enkratno uporabo si

Papirmat rob&ek po vsaki Po kasljanju/kihanju si umijte 3 roke obrisemo do suhega.
uporabi odvrzite v ko3. roke z milom ter vodo. ™o Pipo zapremo s papimato brisato in pazimo,
da se je z umitimi rokami ne dotaknemo veé.




Pravilna namestitev/odstranitev zascitne maske

PRAVILNA NAMESTITEV ZASCITNE MASKE

ZA ENKRATNO UPORABO

Najprej si dobro umijemo
roke z milom in vodo ali
si jih razkuZimo.

-
S e

Masko obrnemo tako, da je
vgrajena kovinska Zicka na
vrhu. Pri barvni maski
pazimo, da je bela stran
obrnjena navznoter.

PRAVILNA ODSTRANITEV ZASCITNE MASKE

e

Zanke zataknemo za
usesa, vgrajeno kovinsko
Zico pa pritisnemo ob nos,
da se maska tesno
prileZe obrazu.

Majprej si dobro umijemo
roke z milom in vodo ali
si jih razkuZFimo.

e

Pazimo, da masko
primemo Samo 7a USesne
zanke, saj se sicer lahko
okuZimo.

e

Masko drZimo na nosu,
njen spodnji del
potegnemo ez brado.

e

Masko je pravilno
nameséena.

Maska je namenjena
ENKRATNI uporabi.
ZAMENJ)ATI jo je treba po
DVEH URAH oziroma
POGOSTEJE, e je VLAZNA.

Pravilno namescena
maska mora pokrivati
USTA, NOS in BRADO.

(@)

Vrecko z masko po
pretecenih 72 urah
odvrZzemo v kos z
mesanimi odpadki.

e
(&)

Masko vstavimo v plasticno
vrecko, ki jo z vozlom ali
elastiko dobro zapremo in
jo na varnem mestu

. ©
.

Ponovno si umijemo
oziroma razkuzimo roke.

hranimo 72 ur.

Masko smo varno
odstranili z obraza.




Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

2. Dodatni preventivni higienski ukrepi




Navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za prepreCevanje Sirjenja koronavirusa, ki veljajo od 1. 10. 2020 dalje

4. Uporaba predavalnic in prostorov za sreCanja

Uporaba prostorov je dovoljena po vnaprej doloCenem urniku.

Vstop in izstop v vecjih predavalnicah (tj. vA, B, 1, 2, 3, in 4) poteka enosmerno.
Vrata so oznaCena z napisom VHOD ali IZHOD. Izhod skozi oboja vrata je dovoljen
le v primeru evakuacije. Vstop v seminarske ucilnice, ki so na levi strani lamele, je

dovoljen po najkrajSi poti z leve strani.

Sedeti je dovoljeno samo na sedezih, ki so oznaceni z zeleno nalepko.



Ostala navodila UL FKKT v zvezi z ukrepi za
preprecevanje sirjenja koronavirusa

Ukrepi za preprecCevanje Sirjenja koronavirusa so objavljeni na
spletni strani fakultete.

Dnevno spremljajte informacije vodstva fakultete o vseh
spremembah, ki se nanasajo na ukrepe za preprecevanje sirjenja
koronavirusa.

-
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Pogoji vstopa v laboratorije UL FKKT

http://www.ntu.edu.sg/ohs/safetyforeveryone/Pages/SafetyPoster.aspx



Prodaja osebne
varovalne opreme za Studente

1. 10. 2020 od 8h do 15h
ter
2..5.1n 6. 10. 2020 od 9h do 12h

na ploscadi pred glavnim vhodom UL FKKT, VecCna pot 113



Kajenje

Na obmocju fakultete je prepovedano kajenje oz. uporaba tobaka, tobacnih
izdelkov in povezanih izdelkov:

v vseh zaprtih javnih in delovnih prostorih,

v vseh vozilih v navzocnosti oseb, mlajSih od 18 let,

v prostorih, ki se ne Stejejo za zaprte prostore, Ce so del pripadajocCih
funkcionalnih zemljiSC objektov, v katerih se opravlja dejavnost vzgoje ali
izobrazevanja.



Nosechice

http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/#c650

Navodila za nosecnice in mlade matere

IZJAVA O VARNOSTI ZA NOSECE DELAVKE IN DELAVKE, KI SO
PRED NEDAVNIM RODILE, ALI KI DOJIJO

Studentka mora o svoji noseénosti &im prej obvestiti profesorja ali
asistenta oziroma Studentski referat.


http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/#c650
https://www.fkkt.uni-lj.si/fileadmin/datoteke/6-Za_%C5%A1tudente/Urniki/Tlorisi_FKKT_novo.pdf
http://www.busi.si/website/missbusi/blank.PNG
http://www.busi.si/website/missbusi/blank.PNG

V 2. letniku je poudarek na
vnetljivih kemikalijah

Pri delu v laboratoriju se pogosto uporabljajo
organska topila in spojine, katerih hlapi so lahko
vnetljivi in z zrakom tvorijo eksplozivhe zmesi.

Nekatera izmed organskih topil so tudi strupena
(rakotvorna, teratogena, mutagena, strupena za
razmnozevanje).

Glede na zgoraj navedene lastnosti organsklh top|I
se boste seznanili z:

v_ vnetljivimi kemikalijami,
v’ strupenimi kemikalijami,
v opremo za varovanje dihal.




Snov lahko zagori, Ce so izpolnjeni 3 pogoji za
gorenje:

1. prisotnost goriva,

2. prisotnost oksidanta (kisika),

3. Vir vziga.

6

. Toplota ﬁ Kisik 02

Gorljiva snov
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Po zakonu o kemikalijah se te delijo na tri
skupine:

1. zelo lahko vnetljive kemikalije,

2. lahko vnetljive kemikalije,

3. vnetljive kemikalije.



Vnetljivi plini, KN 1

Vnetljivi aerosoli, KN 1, 2

Vnetljive tekoCine, KN 1, 2, 3

Vnetljive trdne snovi, KN 1, 2

Samoreaktivne snovi in zmesi, vrste B, C, D, E, F
Piroforne tekocine in trdne snovi, KN 1
SamosegrevajocCe se snovi in zmesi, KN 1, 2

Snovi in zmesi, Ki v stiku z vodo sproscajo vnetljive pline, KN 1,
2,3

Organski peroksidi, vrste B, C, D, E, F




Nevarnosti pri delu z vnetljivimi kemikalijami loCimo v dve skupini.
Vnetljive kemikalije

1. se zelo lahko vhnamejo. Pri tem sproscajo veliko koliCino toplote.
V obliki hlapov, plinov, prahu in megle pa tvorijo z zrakom
eksplozivhe zmesi.

2. so lahko strupene ali zdravju skodljive, lahko povzrocCajo raka,
mutagenost, teratogenost, ali pa so strupene za razmnozevanje.



Vnetljiva tekocCina je tekocCina, ki ima plameniSce najvecC
pri 60 °C.

Vnetljiva tekoCina se razvrsti v eno od treh kategorij tega razreda
v skladu s spodnjo tabelo:

Kategorij Kriteriji
a
1 Plamenisce < 23 °C in zacCetno vrelis¢e < 35 °C
2 Plamenisce < 23 °C in zaCetno vrelis¢e > 35 °C
3 Plamenis¢e = 23 °C in < 60 °C(})
(1) Za namene teuredbe plimska offa; dizetimtatka kuritraotja;, kimajo razpor pramenista med = 55°Cim="75"C; ¢ lahko

obravnavajo kot kategorija 3.
Plamenisce vnetljive tekocCine
je najnizja temperatura v °C, pri kateri se iz tekocCine razvijejo hlapi v taki

koliCini, da se pomesani z zrakom lahko vnamejo, Ce se nad povrsino pojavi
plamen.

Hlapi trenutno zagorijo in ugasnejo, ker snov Se ni segreta do tiste stopnje, da
bi stalno oddajala gorljive hlape v zadostni kolicini.



Vrelis¢e vnetljive tekocCine

je tista temperatura, pri kateri parni tlak_teko¢ine doseze 1,013 bar. Cim nizje je
vreliS€e vnetljive tekoCine, tem prej se pri€ne intenzivnejSe gorenje.

Samovzigna temperatura

je najnizja temperatura, pri kateri_se snov v obliki hlapov, megle ali prahu,
pomesana z zrakom, lahko vname ali eksplodira brez tujega vira vziga.

Parni tlak
je ravnotezni tlak nasiCenih hlapov nad teko€ino pri doloCeni temperaturi.

Eksplozijsko obmodéje

je dolo€eno s spodnjo eksplozijsko mej_o_LSEM) in qurnjo eksploziljsko mejo (ZEM)
1zrazeno v volumskih % ali g/m?3 vnetljivih hlapov, plinov, megle ali prahu,’v
Iga&erc?m ”se) gorenje po vzigu 1z vira vziga samostojno Siri v Se ne goreCo zmes
eksplozija).

Podatki o reaktivnosti
nam povejo ali je snov stabilna (ne reagira hitro) oziroma je reaktivna (hitro reagira).

Podatki o toksicnosti

Igrikaiejo kakSna je moznost, da doloCena snov povzroCa bioloSke poskodbe.
odatke o toksicnosti najdemo v varnostnih listih.



Snov PlamenisS¢ | Vrelis€e Parni tlak Temp. Obmocje
e (T, / °C) (p/mbar) |[samovziga| vnetljivosti
(To/°C) (T,/°C) (vol.%)
Aceton -19 56,5 240 540 2,5-13
Dietileter -45 34,6 585 160 1,9-36
metanol (CH;OH) 11 c.c. 64,5 128 455 5,5-11
etanol (C,H;OH) 12 c.c. 78,3 59 425 3,5-15
bencin neosvincen < -40 25-215 350-900 250-460 0,6-8
dieselsko gorivo > 55 160-385 - > 200 0,6—6,5
benzen (CgHy) -11 80,1 101 555 1,4-8
stiren 31 145 6 480 1,1-8,9
(CgH-CH=CH,)
anilin (C4HgNH,) 76 77 0,5 540 1,3-11
dimetil sulfid -37 37 645 205 2,2-9,7

(CH2),S




Pri delu z vnetljivimi kemikalijami obstaja nevarnost, da se zmes
hlapov, plinov in prahu z zrakom vzge in eksplodira zaradi
statiCne elektrike. ElektrostatiCni naboji se spraznijo z iskro al
Sopom isker, ki imajo dovolj energije, da lahko vnetljiva zmes
eksplodira.

Nastajanju statiCne elektrike se izognemo z:

v ozemljitvijo prevodnih delov (vodnik rumeno-zelene barve),
v' prevodnimi tlemi,

v prevodno obutvijo in obleko iz bombaza,

v ozemljitvijo posod za pretakanje vnetljivih kemikalij,

v' elektriéno instalacijo v Ex izvedbi.




Ker uporabljamo v laboratoriju razlicne kemikalije,
pridemo prej ali slej v stik s snovmi, ki so nezdruzljive.

Mesanje inkompatibilnin kemikalij lahko privede do
eksplozije ali tvorbe zelo toksicnih ali gorljivih snovi.

HCN (vodikov cianid) je npr. nezdruzljiv s kislinami in bazami. S
Kislinami tvori zelo toksiCne pare, z bazami pa agresivno reagira.

Nezdruzljivi so tudi mocni oksidanti in reducenti, vendar
predstavljajo resno nevarnost tudi Ce se mesajo s
kemikalijami ki niso tako moc¢ni reducenti ali oksidanti.

-
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Nekatere vnetljive kemikalije povzroCajo tveganja za zdravje, Ce
vdihavamo njihove hlape ali pare.

Poleg tega, da so kemikalije razvrscene med vnetljive, imajo
lahko Se eno od naslednjih lastnosti:

e Strupenost,

 Rakotvornost,

 Mutagenost,

e Strupenost za razmnozevanje.



Organsko topilo je katerakoli hlapna organska
spojina, ki se uporablja sama ali skupaj z drugimi
snovmi, ne da bi se pri tem kemijsko s enila
za raztapljanje surovin, izdelkov ali odpaﬁsnovi
ali se uporablja kot Cistilno sredstvo za raztapljanje
necCistoC, kot sredstvo za raztapljanje, disperzni
medij, sredstvo za uravnavaamgmv,i.skoznosti ali
povrsinske napetosti, plastifikator ali kot zas¢itno

- .,,,..1.-........”--

....mmr-mawl--l

sredstvo. S

Eter, etanol, aceton, benzen, ...



se delijo na nespecificne in specificne.

a) Nespecificni ucinki:
* Topijo masCobe (na kozi topijo masScobni s
In s tem znizajo odporne karakteristike in pH

» Sistemski udinek, ki se kaze kot depresija osrednjega zivénega
sistema.

e Takojsen ucCinek zaradi lokalnega drazenja predvsem zgornjih dihal,
kar lahko privede tudi do pljuénega edema.

Na nekatere ucCinke se lahko privadimo. Medsebojni ucCinki se med
seboj sestevajo, pogosteje pa mnozijo.

Pri kroniCni izpostavljenosti povzro€ajo utrujenost, razdrazljivost,
glavobol in nespecnost.




b) Specifi€ni ucinki

nastopijo z latenco vec ur ali dni po zauzitju ali inhalaciji zaradi nastanka toksicnih metabolitov.
Prisotnost organskih topil v telesu vpliva na krvotvorne organe, Zivéni sistem, jetra, ledvice, srce
ter na delovanje presnove mascob in ogljikovih hidratov.

Pozni specificni u€inki delujejo kot rakotvorni (benzen in njegove spojine, anilin), mutageni ali
Skodljivi za plod.




OZNACEVANJE VNETLJIVIH
KEMIKALIJ - staro

ZELO LAHKO
VNETLJIVO

VNETLJIVO

Glede na vnetljivost, oznacujejo vnetljive kemikalije
naslednji stavki R:

R10 Vnetljivo.

R11 Lahko vnetljivo.

R12 Zelo lahko vnetljivo.

R13 Zelo lahko vnetljiv utekocCinjen plin.



STAVKI O NEVARNOSTI ZA FIZIKALNE NEVARNOSTI

H220:
H221:
H222:
H223:
H224:
H225:
H226:
H228:
H240:
H241:
H242:
H250:
H251:
H252:
H260:
H261:
H270:
H271:
H272:

Zelo lahko vnetljiv plin.

Vnetljiv plin.

Zelo lahko vnetljiv aerosol.

Vnetljiv aerosol.

Zelo lahko vnetljiva tekocCina in hlapi.

Lahko vnetljiva tekocCina in hlapi.

Vnetljiva tekocina in hlapi.

Vnetljiva trdna snov.

Segrevanje lahko povzroci eksplozijo.

Segrevanje lahko povzroci pozar ali eksplozijo.

Segrevanje lahko povzroci pozar.

Samodejno se vzZzge na zraku.

Samosegrevanje: lahko povzrodi pozar.

Samosegrevanje v velikih koli¢inah; lahko povzroci pozar.

V stiku z vodo se sproscajo vnetljivi plini, ki se lahko samodejno vzgejo.
V stiku z vodo se sproscajo vnetljivi plini.

Lahko povzroci ali okrepi pozar; oksidativha snov.

Lahko povzroci pozar ali eksplozijo; mocna oksidativna snov.
Lahko okrepi pozar; oksidativna snov.



PrezraCevanje prostora.

Varnostni ukrepi pred stati¢no elektriko.

Tla odporna proti topilom, vodoodporna in prevodna.

Ozemljene aparature.

Stalno pripravljena sredstva za gasenje pozara.

Hlape odsesavamo na mestu sproscanja.

Posode z vnetljivimi tekoCinami morajo biti zaprte.

Na delovnih mestih hranimo le najmanjSe koli€ine, nujno potrebno
za delo.




e
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v'Vnetljive tekoCine hranimo v posebnih kovinskih omarah za
hranjenje vnetljivih tekocin. Omare morajo biti prezracevane.

v'Prepreciti moramo vse vire vziga. Stroga prepoved kajenja in
varjenja.

v'Upostevamo varnostno-tehni¢ne podatke v varnostnih listih in
oznake na embalazi.

v'Uporaba osebne varovalne opreme.




e “Only the dose makes a poison.”
Paracelsus (1493 — 1541)




STRUP je vsaka snov, ki skoduje Cloveskemu organizmu, Ce pride
na povrsSino telesa ali Ce se van| vnese.

Je snov, ki glede na koliCino in sestavo moti funkcioniranje in
anatomsko zgradbo telesa.

Strupene snovi delujejo takoj (akutno delovanje) ali z zakasnitvijo
(kronicno delovanje).

Na telo vplivajo splosno ali lokalno.




Strupene kemikalije lahko ori:
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Po Zakonu o kemikalijah so razdeljene v 3
skupine:
1. Zelo strupene kemikalije

so kemikalije, ki pri zauzitju, vdihavanju ali prehajanju skozi kozo ze v zelo
majhnih koli€inah povzrocijo smrt ali akutne oziroma kronicne okvare zdravja.

2. Strupene kemikalije
so kemikalije, ki pri zauzitju, vdihavanju ali prehajanju skozi kozo ze v majhnih
koli¢inah povzrocCijo smrt ali akutne oziroma kroni¢ne okvare zdravja.

3. Zdravju skodljive kemikalije
so kemikalije, ki pri zauzitju, vdihavanju ali prehajanju skozi kozo lahko
povzrocCijo smrt ali akutne, oziroma kronic¢ne okvare zdravja.




Piktogram

Razred in KN za zdravje

S

Akutna strupenost (oralno, dermalno, pri vdihavanju),
KN1,2,3

Akutna strupenost (oralno, dermalno, pri vdihavanju), KN 4
DraZzenje koze, kategorija nevarnosti 2
Drazenje oci, KN 2
Preobcutljivost koze, KN 1
Specifiéna strupenost za posamezne organe — 1x izpostavljenost, KN 3
Drazenje dihalnih poti
Narkoti¢ni ucinki

Preobcutljivost dihal, KN 1
Mutagenost za zarodne celice, kategorije nevarnosti 1A, 1B, 2
Rakotvornost, kategorije nevarnosti 1A, 1B, 2
Strupenost za razmnozevanje, kategorije nevarnosti 1A, 1B, 2
Specifiéna strupenost za posam. organe — 1x izpostavljenost, KN 1, 2
Specifi¢na strupenost za posam. organe — ponavljajoca se izpostavljenost, KN1, 2
Nevarnost pri vdihavanju, KN 1




Akutna strupenost — definicija

Akutna strupenost so tisti skodljivi ucCinki, ki se pojavijo po
oralnem vnosu enega odmerka snovi ali zmesi ali vec
odmerkov ali po vnosu taksnih odmerkov prek koze v 24 urah
ali vnosu prek dihalnih poti pri izpostavljenosti Stirih ur.
Razred nevarnosti akutna strupenost se deli na:

— akutno oralno strupenost;

— akutno dermalno strupenost;

— akutno strupenost pri vdihavaniju.

Kriteriji za razvrstitev snovi kot akutno strupenih

Vrednosti akutne strupenosti so izrazene kot (priblizne)
vrednosti LD, (oralno, dermalno) ali LC., (vdihavanje) ali kot
ocena akutne strupenosti (ATE). N

Snovi se lahko uvrstijo v eno od stirih kategorij strupenosti po
tabeli.




Kriterijl za razvrstitev snovi kot akutno
strupenih

ATE =5

ATE = 50

ATE =100

ATE = 0,5

ATE = 0,05

5 <ATE =50

50 < ATE = 200

100 < ATE = 500

0,5<ATE =2,0

0,05 < ATE =0,5

50 < ATE = 300

200 <ATE =1
000

500 <ATE =2
500

2,0 <ATE =
10,0

0,5<ATE =1,0

300 < ATE
<2000

1000 < ATE = 2000

2500 < ATE <
20000

10,0 < ATE = 20,0

1,0 <ATE =£5,0



LD., vrednost (lethal dose, smrtonosna kolicina) je
koli¢ina snovi (mg snovi/kg telesne teze), ki povzroci
odmrtje ali pogin 50 % testnih osebkov v 14 dneh.

o Sladkor
 Etilni alkohol
« Natrijev Kklorid
e Vitamin A

e Aspirin

« Kofein

« Natrijev nitrat
* Nikotin

« Natrijev cianid
e Strihnin

29.000
14.000
3.000
2.000
1.000
192
85
53
6,4
2,5



« rakotvorne kemikalije,
 mutagene kemikalije,
« kemikalije, ki so strupene za razmnozevanje.




Rakotvorna snov je snov ali zmes snovi, ki povzrocCa
raka ali povecCuje njegovo pojavnost.

Snovi, ki so povzrocCile benigne in maligne tumorje pri
dobro opravljenih eksperimentalnih studijah na zivalih,
se obravnavajo kot snovi, za katere se domneva al
sumi, da so rakotvorne snovi za ljudi, razen Ce
obstajajo trdni dokazi, da mehanizem tvorjenja tumorja

ni povezan z ljudmi.

Rd-vrscerneo8ou: g kajere je znano ali se domneva, da so rakotvorne za
judi
1A, 1B | Snovi, za katere se domneva, da imajo zmoznost za rakotvornost
za ljudi
2 Snovi, pri katerih obstaja sum rakotvornosti za ljudi.
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. Zamenjava rakotvornih kemikalij z drugimi nenevarnimi

ali manj nevarnimi.

. 1zbor manj nevarnih tehnoloskih procesov.

. Meritve koncentracij snovi na delovnem mestu.

. Navodila za varno delo_namescena na delovhem mestu.
.V laboratoriju vsa dela izvajati v digestoriju ali v zaprtih

aparaturah.

. PoucCenost oseb, ki rokujejo z rakotvornimi kemikalijami

o nevarnostih ucinkov izpostavljenosti tem kemikalijam in
0 ukrepih, ki so potrebni za zascito pred njimi.

. Poostren higienski rezim.
. lzvajanje zdravstvenih pregledov oseb, ki rokujejo z

rakotvornimi kemikalijami.

. Z rakotvornimi kemikalijami ne smejo rokovati nosecnice

In osebe, mlajSe od 18 let.




so kemikalije, ki lahko pri zauzitju, vdihavanju ali prehajanju
skozi kozo povzrocCijo_ dedne genske okvare ali povecajo
pogostost njihovega nastanka.

Razvrscene so v naslednje KN: 1, 1A, 1B in 2



Strupenost za razmnozevanje vkljucCuje:

= Skodljive uCinke na spolno delovanje in plodnost pri odraslih moskih in
zenskah

= ter strupenost za razvoj pri potomcih.

V tem sistemu razvrstitve je strupenost za razmnozevanje razdeljena v dve
glavni poglavii:

(a) skodljivi ucCinki na spolno delovanje in plodnost;

(b) sSkodljivi uCinki na razvoj potomcev.




Zaradi sistema razvrstitve se razred nevarnosti strupenost za razmnozevanje
deli na:

— Skodljive ucCinke,

— na spolno delovanje in plodnost ali
— razvoj;

— ucCinke na dojenje ali prek dojenja.

Razvrscene so v naslednje KN: 1, 1A, 1B in 2



OPREMA ZA VAROVANJE DIHAL

Zrak je lahko onesnazen z delci in/ali plini in parami.
Lahko je tudi primanjkljaj kisika v zraku. Obstajata
dva nacina varovanja pred onesnhazenim zrakom:

1.z oCisCevanjem zraka - Filtrne naprave.

2.z dovajanjem zraka iz neonesnazenega vira -
Dihalni aparati.

Osnova za izbiro opreme za varovanje dihal so
meritve koncentracij onesnazevalcev v zraku.

V kolikor koncentracija kisika v zraku pade pod
17 vol % je obvezna uporaba dihalnega aparata.



1. FILTRNE NAPRAVE

Respiratorji Obrazne maske




lzbira ustrezne filtrne naprave

Ustrezno filtrno napravo izberemo glede na:

1. agregatno stanje onesnazevalca — prah, plini, pare;
2.  Vrsto onesnazevalca,
3. koncentracijo onesnazevalca.



2. DIHALNI APARATI

Dihalne aparate se uporablja:

e Kjer je vsebnost kisika v prostoru nizja od
17 vol %,

* v slabo prezraCevanih prostorih kot so cisterne,
rezervoarji, tuneli ipd.,

e Ce ni znana koncentracija skodljivih snovi,
e Ce Je koncentracija skodljivih snovi visja kot je
zmogljivost filtrnih naprav,

* pri Skodljivih snoveh, ki imajo slabe opozorilne
lastnosti kot so neprijeten vonj, okus ali druga
drazenja.



Uporaba opreme za varovanje dihal v laboratoriju




Postopki v primeru izrednih dogodkov-
alarmiranje in evakuacija

EVAKUACIJA IZ STAVBE
FAKULTETE ZA KEMIJO IN KEMIJSKO TEHNOLOGIJO

|

VIDEOPOSNETEK JE NAMENJEN IZOBRAZE—VANJU
IN USPOSABLJANJU UPORABNIKOV OBJEKTA
NA PODROCJU VARSTVA PRED POZAROM

https://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravije-pri-delu-za-studente/#c800



https://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800
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Elektronsko resevanje testa ViZpD?2

Za vstop v KVIZ potrebujete geslo.
Geslo je razlicno za posamezen studijski program.

RESEVANJE KVIZA:
od 2. 10. 2020 dalje do najmanj 1 delovnih dan pred prvimi

laboratorijskimi vajami oz. po navodilih profesorja ali
asistenta



Geslo za vstop v kviz ViZpD2

Fakulteta [Studijski program  |Predmet Geslo
FKKT [Biokemija Organska kemija Il 2BIO19
FKKT [Kemija Praktikum iz analizne kemije 2KEM19
FKKT |Kem. tehnologija |Praktikum iz organske kemije 2KT19
FKKT |Kem. inzenirstvo |Prakt. iz instum. metod analize 2KI19
FKKT [TehniSka varnost |Osnove procesne tehnike 2TV19




Geslo za vstop v kviz ViZpD2

Fakulteta [Studijski program |Predmet Geslo
FFA |Farmacija Organska kemija 2EMSFAR19
Laboratorijska . ..
FFA biomedicina Fizikalna kemija 2L.BM19
PEF |KE-FI, KE-BI Organska kemija 2PEF19




lzpolnitev In oddaja Izjave

L IZJAVADM,da

—

sem se seznanil/a z vsebino Zbirke pravil varnega dela za studente na UL FKKT,

2. se udelezil/a predavanja Usposabljanje studentov za varno delo 2020,/21, katerega gradivo
je dostopno na spletni strani fakultete bitpe/ / www, feAs ane-. ri/ 5/ stwudyy / varnost-in-gdrayie-pri-
delu-za-studente/ #:800, na katerem so bile se posebej poudarjene naslednje vsebine:

- ukrepi za preprecevanje okuzbe in sirjenja novega koronavirusa,
- Laboratorijski red UL FKKT,
- vrsta, uporaba in vzdrzevanje osebne varovalne opreme,
- oprema in postopkih ob izrednih dogodkih,
- evakuacija iz objekta,
- rezim za nosecnice (velja samo za studentke),
- ukrepi v primeru neupostevanja pravil varnega dela
3. v spletni ucilnici uspesno resil/a test pri predmetu Varnost in zdravie pr delu (ViZpD).

S podpisom potrjujem, da so mi pravila varnega dela na UL FKKT znana in jasna ter da sem jih
dolzan,/a v celoti upostevati in se po njih ravnati, da z njthovim neupostevanjem ne bom ogrozal/a
varnosti sebe in drugih v prostorih fakultete.

Seznanjen/a sem, da moram upostevati ukrepe in navodila za preprecevanje sitjenja okuzbe z
novim koronavinisom in drugih nalezljrvih bolezni. émdjjakih obveznosti v prostorih UL FKKT
se ne bom udelezeval/a, ce bom v stiku z okuZeno osebo, ce bom imel/a simptome in znake
okuzbe dihal ali drugih infekcijskih bolezni. Ce jih bom imel/a, bom o tem ohvestil/a izvajalca
studijskih obveznosti.

II. IZJAVLJAM,da

sem seznanjen/a in se zavedam, da je:

ogled predavanja, seminatjz in vaj na daljavo namenijen studentom na UL FKKT za
uresnicitev lastnih studijskih obveznosti in interesov,

da je predavanje skladno z Zakonom o avtorski in sorodnih pravicah (Uradni list RS, st
16,/07 — uradno precizceno besedilo, 68,/08, 110/13, 56,15, 63,/16 — ZKUASP in 59/19)
pravno varovano kot avtorsko delo;

da je vsakrsna distribucija, spreminjanje posnetkov ali njihovo javno predvajanje krsitev
zgora) navedenega zakona;

da brez predhodnega pisnega soglasja imetnika avtorske pravice, UL FKKT ni
dovoljeno reproduciranje (izdelava kopij, vkljucno s shranitvijo v elektronski obliki),
razsirjanje in druge javne priobcitve posnetka predavanja (npr. javno prikazovanje, spletna
objava), spreminjanje in druge oblike izkoriscanja posnetka;

da krsitev moralnih in materialnih avtorskih pravic pomeni tudi kaznivo dejanje po 147.
in 148. élenu Kazenskepa zakonika (Uradni list RS, st. 50,/12 — uradno precisceno
besedilo, 6/16 — popr., 54/15, 38/16 in 27/17);

da bo UL FKKT v primeru krsitve avtorske pravice uvedla ustrezne pravne ukrepe proti
krsiteljem ter jih sodno preganjala.
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