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Fakulteta redno usposablja Studente za varno delo od letal998 dalje.

Septembra 2019 je za program usposabljanja za varno in zdravo delo za Studente prejela Priznanje
za dobro prakso na podro€ju varnosti in zdravja pri delu, ki jo podeljuje Ministrstvo Republike
Slovenije za delo, druzino, socialne zadeve in enake moznosti.
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Virl lonizirajoCih zarkov

o Odprti radiaktivni viri (taki, ki se zlahka (raz)delijo).

o Zaprti radioaktivni viri (vloziti je treba znaten napor, da jih
razdelimo).

o Generatorji (roentgenske cevi, pospesevalniki).




lonizirajocCi zarki

o Zarki a (helijeva jedra)

« Zarki B (8%, e ; pozitroni, BT, e*)

o Zarki y (elektromagnetno valovanije)

A to Se ni vse

* Nevtroni

 Hitri protoni (kozmicCni zarki, soncni veter)
* Nabiti pioni,... (sekund. kozmicni zarki.)



Radioaktivhost

* Radioaktivnost je pojav, ki spremlja spremembe v jedrih
atomov.

e Jedro preide iz stanja z viSjo energijo v stanje z nizjo
energljo (bolj stabilno).

* Pritem se sprosti energija v obliki elektromagnetnih valov
(zarkov gama) ali pa (vsa)) del energije odnesejo delci, ki
zapustijo jedro.



Radioaktivni razpad

* Nakljucen pojav.

o Aktivhost (A), Stevilo razpadov v sekundi, enota
Becquerel, Bq = s 1,
(1 Ci= 3.7 x 101Y Bq),

A=—E,

kjer je N polno Stevilo radioaktivnin nuklidov,
t pa cas.



Atoml, Izotopl, nuklidi

o Atomi so najmanijsi delci elementov. Protoni, nevtroni ~
nukleoni. Atomsko Stevilo (Z) pove, koliko protonov je v
jedru.

 Nuklid je atom z izbranim Stevilom protonov in nevtronov
2X.

* Vsem nuklidom z istim atomskim Stevilom (Z), t.J. vsem
nuklidom doloCenega elementa pravimo izotopi.



|zobari, 1zotoni

e Masno Stevilo (A)

A=Z+N
 Izobari so nuklidi z istim masnim Stevilom (A).
 |zotoni so nuklidi z istim Stevilom nevtronov (N).
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Jedrske reakcije

Razpad beta (-, +)
C - BN+e +v,
13C -> ':B+et+y .
Razpad alfa
28aP0 — “95Pb + SHe + v .
Razpad po zajetju nevtrona
235U 4+ On N 236U

2350 — 127Ba+ 3Kr + 2{n + 200MeV.



Absorbirana doza

Pove koliko energije je pri presevanju
ostalo v predmetu; koliko se je je tore]
absorbiralo v obsevani snovi.

Oznacujemo jo s ¢rko D. Izrazamo jo v J/kg
[gray, Gy] (stara enota 1 rad=0.01 Gy).



Ekvivalentna doza, H

Vse vrste sevanja niso enako ucinkovite pr1 poSkodbah celic.

Radiacijsko biolosko efektivnost izraza radiacijski utezni faktor
Wr

Hr = Z Wr Dt Rr
R

Hr... ekvivalentna doza za tkivo T,
Wk ...radiacijski utezni faktor za vrsto sevanja R,
Drg... radiacijska doza, ki jo je prejelo tkivo T.



Utezni faktorjl vrste sevanja

energija <10keV

10keV 2 energija = 100keV
100keV = energija =2 2MeV
2MeV 2 energija =2 20MeV

energija > 20MeV

>2MeV

10
20
10

20



Efektivha doza, E

E =ZWTHT =ZWTZWR5T,R
T T R

E ... efektivha doza za celotno telo,
Wr... tkivni utezni faktor tkiva T,
Wk... utezni faktor vrste sevanja R,

Dt g...povpreéna absorbirana doza tkiva T vrste sevanja
R.



Tkivni utezni faktorji

Organ ICRP26 ICRP60 ICRP103
1977 1990 2007
Gonade 0.25 0.20 0.08
RdecCi kostni mozeg 0.12 0.12 0.12
Debelo €revo - 0.12 0.12
Pljuca 0.12 0.12 0.12
Zelodec - 0.12 0.12
Prsi 0.15 0.05 0.12
Mehur - 0.05 0.04
Jetra - 0.05 0.04
Poziralnik - 0.05 0.04
Scitnica 0.03 0.05 0.04
koza - 0.01 0.01
Kostna povrhnjica 0.03 0.01 0.01
Zleze slinovke - - 0.01
Mozgani - - 0.01
Preostalo telo 0.30 0.05 0.12

SesStevek 1.00 1.00 1.00



Efektivhe doze, izrazanje

 Enota za efektivne doze, E je enaka kot za absorbirano
dozo, torej Jkg™1.V izogib zmesSnjavi za efektivne doze
uporabljamo enoto sievert (Sv).

e Svetovno povprecje naravnega ozadja je 2.4 mSv/leto.
 Medicinska diagnostika pa prispeva se 0,4-1,0 mSv/leto.



Posledice ionizirnega sevanja

Akutni ucinki:l: ni poskodb
II: popravljive poskodbe celic
Ill: nepopravljive poskodbe celic —
ne povzrocijo smrti
I\VV: razpad celic

Kronicni ucinki: rakotvorni
teratogeni
mutageni



Smrtnost (%)

Deterministicni ucinki
Akutni radiacijski sindrom (ARS)




Stohasticni ucinki

To so maligne bolezni, dedne spremembe, pri katerih je
njihova pogostost povezana z prejeto dozo in nima
nobenega praga. Sama prizadetost (hujsa ali milejSa oblika
bolezni), pomembnost dedne spremembe

NI POVEZANA Z DOZO.



Nacela radioloSke zascite

e Opravicitev dejavnosti.

e Optimizacija varstva, znana kot princip
ALARA.

(ALARA= As Low As Reasonably Achievable)
 Omejitev Individualnih doz in tveganja.



Zascita pred radioaktivhnim sevanjem

o Zascita (zaslon, obleka).
 Oddaljenost.
. Cas.

INVERSE SQUARE LAW
Distance in Feat
Specificna aktivnost izvora je aktivnost na
gram mase izvora (Bg/g). : A . ” WS T8
dolgoziva jedrs I | :
| 50 3 08 055 .041 031 .025 .020
2.0
| —————— Intensi ty of radiation (mRhr} ———
Source

(



Radioaktivhe snovi

Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevaniji in jedrski varnosti (ZVISJV-1), Ur.
|. St. 76/17

Pravilnik o uporabi virov sevanja in sevalni dejavnosti, Ur. |. St. 27/18

Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira
lonizirajoCih sevanj, Ur. |. st. 43/18

Pravilnik o Cezmejnem posiljanju jedrskih in radioaktivnih snovi, Ur. |. st.
75/08

Pravilnik o ravnanju z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom, Ur. |. St.
49/06
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Kadar koli so ljudje na svojem delovhem mestu v
stiku

e z naravnimi ali organskimi materiali, kot so prst,
glinag,

rastlinski material (seno, slama, bombaz itd.),
e ssnovmi Zivalskega izvora (npr. volna, dlaka),
e shrano,

e zorganskim prahom (npr. moka, papirni prah,
odmrle celice koze),

e zvodo, odpadno vodo,
e s krvjoin drugimi telesnimi tekoCinami,

so lahko izpostavljeni bioloskim dejavnikom.



Dejavnosti

Proizvodnja hrane (sir,
jogurt, salama),
proizvodnja prehranskih
dodatkov, pekarne

Zdravstvo

Arhivi, muzeji, knjiznice

Tveganja

Plesni/kvasovke, bakterije in prsice povzrocajo
alergije

Organski prahovi zrn, mleka v prahu ali moke,
okuzene z bioloskimi dejavniki

Toksini (strupi), denimo botulinotoksini ali aflatoksini

Stevilne virusne in bakteriolodke okuzbe, npr. HIV,
hepatitis ali tuberkuloza
Poskodbe z iglo

Plesni/kvasovke in bakterije povzrocajo alergije in
tezave z dihanjem

Preventivni ukrepi

Zaprti procesi

PrepreCevanje nastajanja aerosolov
LoCevanje okuzenih delovnih
prostorov

Ustrezni higienski ukrepi

Varno ravnanje z okuzenimi
predmeti, ostrimi odpadki,
okuzenim perilom in drugim
materialom

Varno ravnanje in Cis€enje polite
krvi in drugih telesnih tekocCin
Ustrezna varovalna oprema,
rokavice, oblacila, ocala

Ustrezni higienski ukrep

ZmanjSevanje aerosolov in prahu
Dekontaminacija
Ustrezna osebna varovalna oprema



Dejavnosti

Laboratoriji

Tveganja

Okuzbe in alergije pri ravhanju z mikroorganizmi in
celicnimi kulturami, npr. s ¢loveskimi tkivi
Naklju€na razlitja in poskodbe z iglo

Preventivni ukrepi

Mikrobiolosko varni kabineti
Ukrepi za zmanjSevanje aerosolov
in prahu

Varno ravnanje z vzorci in njihovo
prevazanje

Ustrezna osebna zascita in
higienski ukrepi

Dekontaminacija in ukrepi pri
razlitju

Omejen dostop

Nalepka za opozarjanje na
bioloSko nevarnosti



Na podlagi tretjega odstavka 1. &lena zakona o varno-
sti in zdravju pri delu (Uradni list RS, st. 56/99 in 64/01)
izdaja minister za delo, druzino in socialne zadeve

PRAVILNIK

o varovanju delavcev pred tveganji zaradi
izpostavljenosti bioloskim dejavnikom pri delu

|. SPLOSNE DOLOCBE

1. élen
(vsebina pravilnika)

(1) Ta pravilnik dolo¢a minimalne zahteve za zagotavlja-
nje varnosti in zdravja delavcev pred tveganji, ki so ali so
lahko posledica vpliva bioloskih dejavnikov pri delu, kakor
tudi ukrepe za preprecCevanje taksnih tveganij.

(2) Ta pravilnik se ne uporablja za dela, pri katerih so
prisotni gensko spremenjeni organizmi, razen v primeru, ko
dolo¢be tega pravilnika predpisujejo visjo raven varnosti in
zdravja pri delu.

2. ¢len
(definicije)

Pojmi, uporabljeni v tem pravilniku, imajo naslednji po-
men:

1. Bioloski dejavnik pomeni mikroorganizme, vkljuéno
z gensko spremenjenimi organizmi, celi¢ne kulture in &love-
Ske endoparazite, ki lahko povzrocijo okuzbo, alergijo ali
zastrupitev.

2. Mikroorganizem pomeni mikrobiolosko celiéno ali
necelicno enoto, s sposobnostjo razmnozevanja ali prenosa
genskega materiala.

3. Celiéna kultura pomeni in-vitro rast celic, pridoblje-
nih iz vec¢celiénih organizmov.

4. Bioloski dejavniki so, glede na tveganje za okuzbo,
razvrsceni v tiri skupine:

- bioloski dejavnik iz 1. skupine je dejavnik, za katere-
ga je verjetnost, da povzroci bolezni pri ljudeh minimalna;
tveganje, da se razsiri v okolico, je zanemarljivo;

- bioloski dejavnik iz 2. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroCi bolezni pri ljudeh in je lahko nevaren za delavce;
tveganje, da se razsiriv okolico, je majhno; vvecini primerov
je navoljo u¢inkovita preventiva ali zdravljenje;

- bioloski dejavnik iz 3. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroci tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevar-
nost za delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je

zmerno; v vecini primerov je na voljo ucinkovita preventiva
ali zdravljenje:

- bioloski dejavnik iz 4. skupine je dejavnik, ki povzroci
tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevarnost za
delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je veliko;
obi¢ajno ni na voljo u¢inkovite preventive ali zdravljenja.
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BAKTERIJE
in podobni organizmi

Opomba: Pri bioloskih dejavnikih na tem seznamu se "ssp." nana$a na druge vrste, za Katere je
znano, da so povzrocitelji bolezni pri ljudeh.

Bioloski dejavnik Razvrstitev Opombe

Actinobacillus actinomycetemcomitans 2

Actinomadura madurae

Actinomadura pelletieri

Actinomyces gerencseriae

Actinomyces israelli

Actinomyces pyogenes

Actinomyces spp.

P2 (F (B2 |2 |2 | D |2

Arcanobacterium haemolyticum (Corynebacterium
haenolyticum)

¥y

Bacillus anthracis

Bacteroides fragilis

Bartonella bacillifonnis

Bartonella quintana (Rochalimaea quintana)

Bartonella (Rochalinaea) spp.

Bordetella bronchiseptica

Bordetella parapertussis

Bordetella pertussis

Borrelia burgdorferi

Borrelia duttonii

Borrelia recurrentis

Borrelia spp.

U (F2 [P (2 [ B | B2 |12 |12 | 2 | D [ |2

Brucella abortus

fd

Brucella canis

LS

Briicella melitensis

¥y

Brucella suis

LS

Burkholderia mallei (Pseudomonas mallei)

LS

Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudomallei)

Campylobacter fetus

[

Campvylobacter jejuni




VIRUSI(*)

Bioloski dejavnik

Razvrstitev

Adenoviridae 2
Arenaviridae

L.CM-Lassa-virus complex (old world arena viruses):

[Lassa-virus 4
Lymphocytic (soji) 3
Lymphocytic choriomeningitis virus (drugi soji) 2
Mopeia virus 2
Drugi LCM-Lassa-virus complex virusi 2
Tacaribe-virus-complex (new world arena viruses):

Guanarito virus 4
Junin virus 4
Sabia virus 1
Machupo virus 4
Flexal virus 3
Drugi Tacaribe-complex virusi 2
Astroviridae 2
Bunvaviridae

Beograd (znan tudi kot Dobrova) 3
Bhanja 2
Bunyamwera virus 2
Germiston 2
Oropouche virus 3
Sin Nombre (prej: Muerto Canyon) 3
California encephalitis virus 2
Hantaviruses:

Hantaan (Korejska hemoragi¢na mrzlica) 3
Seul virus 3




GLIVE

Biolo3ki dejavnik Razvrstitev Opombe
Aspergillus fumigatus 2 A
Blastomyces dermatitidis (Ajellomyces dermatitidis) 3

Candida albicans 2 A
Candida tropicalis 2
Cladophialophora bantiana (vasih: Xvlehypha bantiana, 3

Cladosporium bantianum ali trichoides)

Coccidioides inuntis 3 A
Cryptococcus neoformans var. neofonnans (Filobasidiella 2 A
neofonnans var. neofonnans)

Cryptococcus neoformans var. gattii ( (Filobasidiella 2 A
bacillispora)

Emmonsia parva var. parva 2

Emmonsia parva var. crescens 2
Epidermophyton floccosum 2 A
Fonsecaea compacta 2

Fonsecaea pedrosoi 2

Histoplasma capsulatum var. capsulatum (Ajellomyces 3

capsulatus)

Histoplasma capsulatum duboisii 3

Madurella grisea 2

Madurella mycetomatis 2

Microsporum spp. 2 A

T . . T
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PRILOGA V
Zadrzevalni ukrepi in zadrZevalne stopnje

Uvodna pripomba

Ukrepi. navedeni v tej prilogi. se uporabljajo ob upoStevanju vrste dejavnosti. ocene tveganja za

delavce in vrste doloCenega bioloskega dejavnika.

A. ZadrZevalni ukrepi

B. ZadrZevalne stopnje

2 3 4
1. Delovno mesto naj bo lo¢eno od drugih | ne priporocljivo | da
dejavnosti v isti stavbi
2. Vhodni in izhodni zrak v delovnem prostoru je | ne da, izhodni da, vhodni
treba precistiti z uporabo metode HEPA ali na zrak in izhodni
podoben naéin zrak
3. Dostop je dovoljen samo pooblaséenim priporocljivo | da da, skozi
delavcem zracno

komoro

4, Delovno mesto mora biti mogoce nepropustno | priporocljivo | priporo¢ljivo | da
zapreti, da se ga da dezinficirati
5. Posebni postopki za dezinfekcijo da da da
6. Na delovnem mestu je treba vzdrzevati tlak, ne priporocljivo | da
nizji od atmosferskega
7. U¢inkovit nadzor nad prenaSalci, npr. glodalci | priporocljivo | da da

in insekti

8. Povrsine. ki so nepropustne za vodo in ki jih je
lahko cistiti

da. delovna
miza in tla

da. delovna
miza in tla

da. delovna
miza, stene.
tla in strop

9. Povrsine, odporne na kisline, baze, topila, priporocljivo | da da
razkuzila
10. Varno skladis¢ene bioloskega dejavnika da da da.
zavarovano
skladiice
11. Nujno je opazovalno okno ali kaksna druga priporocljivo | priporoéljivo | da
alternativa, da je mogoce opazovanje prisotnih v
prostoru
12. Laboratorij mora imeti lastno opremo priporo¢ljive | priporo¢ljivo | da
13. Z okuZenimi materiali, vklju¢no z zivalmi, je | kadar je to da. kadar se da
treba ravnati v varnostni sobi. izolatorju ali ustrezno okuzba
drugem ustreznem zaprtem sistemu prenasa po
zraku
14, Sezigalnik za odstranjevanje Zivalskih trupel | priporocljivo | da (naj bona | da, na
voljo) delovnem

obmodju




Biolosko varni kabineti

Bioloski varovalni kabineti so namenjeni varnemu delu z bioloskimi materiali. Glede na izvedbo in tudi
uporabo jih delimo v tri skupine (I, Il in ll). Bistveni sestavni del bioloskih varovalnih kabinetov so posebni
filtri, ki zadrzijo 99,97 % delcev velikosti 0,3 um in s tem sterilizirajo zrak.

Bioloski varovalni kabineti | delujejo tako, M :ieea sier

da crpajo zrak iz okolice skozi odprtino za -

delo in potem filtriranega spuscajo v okolico

skozi odprtino na vrhu kabineta. Na ta nacin =) Potentially
=

Foom A

contaminated
sCitijo pred okuZbo delavca, ne pa materiala, ai
s katerim ta dela.

HEPA
Filtered
air

Positive pressure

0 0

Megative pressure
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Biolosko varni kabineti

Bioloski varovalni kabineti so namenjeni varnemu delu z bioloskimi materiali. Glede na izvedbo in tudi
uporabo jih delimo v tri skupine (I, Il in ll). Bistveni sestavni del bioloskih varovalnih kabinetov so posebni
filtri, ki zadrzijo 99,97 % delcev velikosti 0,3 um in s tem sterilizirajo zrak.

Bioloski varovalni kabineti Il zrak, ki ga

11111 NN )11 111111111
crpajo iz okolice, najprej prefiltrirajo, potem mp  Room Air = m
sterilni zrak crpajo z vrha kabineta proti A ull A = 4
delovni povrsini, nakar ta zrak Se enkrat coatuminded [Jl]]]ll]l]ﬂl;lll]lllllm I
prefiltrirajo in spustijo v okolico. Tako Scitijo N N4
pred okuzbo delavca in material, s katerim ! iered
se dela. Poznamo veC izvedb bioloskih G Positive pressure i -
varovalnih kabinetov II, ki se razlikujejo po @ Negative pressure
delezu zraka, ki se v kabinetu reciklira.

Section View Front View



Biolosko varni kabineti

Bioloski varovalni kabineti so namenjeni varnemu delu z bioloskimi materiali. Glede na izvedbo in tudi
uporabo jih delimo v tri skupine (I, Il in ll). Bistveni sestavni del bioloskih varovalnih kabinetov so posebni
filtri, ki zadrzijo 99,97 % delcev velikosti 0,3 um in s tem sterilizirajo zrak.

Bioloski varovalni kabineti Ill so namenjeni M seees e
delu z vzorci, ki vsebujejo najbolj nevarne o LTI
patogene organizme. Zrak se filtriran ¢rpa = foman I T
navzdol proti delovni povrSini in vraca v = Potentially
okolico skozi dva zaporedna filtra. Material air

se vnasa in jemlje iz kabineta skozi avtoklav z = HEPA

Filtered

dvojimi vrati, kar omogoca sterilizacijo o

g
B

W0y
I
fl
S
,
.y

materiala, preden ga vzamemo iz kabineta. > Positive prossure
Delavec rokuje z materialom s pomocjo C=> Negative pressure
rokavic. ._

Section View Front View



Biolosko varni kabineti

Bioloski varovalni kabineti so namenjeni varnemu delu z bioloskimi materiali. Glede na izvedbo in tudi
uporabo jih delimo v tri skupine (I, Il in ll). Bistveni sestavni del bioloskih varovalnih kabinetov so posebni
filtri, ki zadrzijo 99,97 % delcev velikosti 0,3 um in s tem sterilizirajo zrak.

Bioloski varovalni kabineti Ill so namenjeni
delu z vzorci, ki vsebujejo najbolj nevarne
patogene organizme. Zrak se filtriran Crpa
navzdol proti delovni povrSini in vraca v
okolico skozi dva zaporedna filtra. Material
se vnasa in jemlje iz kabineta skozi avtoklav z
dvojimi vrati, kar omogoca sterilizacijo
materiala, preden ga vzamemo iz kabineta.
Delavec rokuje z materialom s pomocjo
rokavic.




Pravila za delo v laboratorijih

Po delu si vedno temeljito umijemc

V laboratoriju je prepovedano uziv: 2 in pijac, kajenje in nanasanje kozmeticnih
sredstev.

Med delom se nikoli ne dotikamo ¢ 'nih delov telesa.

Pipetiranje z usti je prepovedano.

Vse postopke, kjer bi lahko prislo d Sanje, prepihovanje, sonificiranje), izvajamo

previdno in pocasi.

Ce se nam vzorec polije, polite pov aminiramo takoj.

http://www.vidyouth.com

Vse vzorce, preden jih zavrzemo, dekontaminiramo. Ce v laboratoriju ni moznosti dekontaminacije, jih
ustrezno zapakiramo za prevoz do prostorov za dekontaminacijo.



Ravnanje z bioloskimi odpadki

Vse bioloske odpadke in ves material, ki so pri delu
prisli v stik z vzorci, moramo sterilizirati, preden jih
zavrzemo ali operemo za ponovno uporabo. Nacin
sterilizacije je odvisen od vrste materiala.
Steklovino, kovinski pribor, tekoCine in material iz
plasti¢nih mas avtoklaviramo.

Cisto steklovino in kovinski pribor za ponovno
uporabo lahko suho steriliziramo, tekocine, ki jih
nameravamo zavreci, pa lahko dekontaminiramo z
dodatkom razkuzil.



Ravnanje z bioloskimi odpadki

Ce v laboratoriju ni ustrezne opreme za
sterilizacijo, moramo odpadke pravilno zapakirati
za prevoz do prostorov za sterilizacijo. Posebej
moramo paziti na ostre predmete (igle, rezila), ki
jih moramo zapreti v posebne Skatle, da pri
prevozu ne poskodujejo embalaze ali celo osebja.

g 104371 22007
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ZAGOTAVLJANJE VARNEGA DELA V LABORATORIJU

Zagotavljanje varnosti in zdravja v laboratoriju je kljucno izhodiscCe
pri nacrtovanju dela v laboratoriju.

Pri tem je treba upostevati nenehne spremembe, ki nastajajo v
aboratoriju.

zhodisce so naslednii kriteriji/podrocja:
 namembnost/vrsta laboratorija,

* postopki in opravila, ki se bodo izvajala v laboratoriju,
e struktura ljudi v laboratoriju.




ZAGOTAVLJANJE VARNEGA DELA V LABORATORIJU

Zagotavljanje laboratorijske varnosti zajema tehnicne in
organizacijske ukrepe.

1. Tehnicni ukrepi se nanasajo na opremljenost objekta, prostora in
delovne opreme (napeljave, aparature, ostala oprema za delo).
Tehnicni ukrepi so podlaga za sprejem organizacijskin ukrepov.

2. Z organizacijskimi ukrepi doloCimo pravila dela v laboratoriju.




Tehnicni ukrepi se nanasajo opremljenost laboratorija. Vsa oprema,
aparature, snovi (nevarne kemikalije), instalacije, idr., morajo
zagotavljati varne delovne pogoje. Tukaj pa se omejimo samo ha
nekaj osnovnih zahtev, ki se nanasajo na:

e prezracevanje laboratorija,
e varno uporabo kemikalij v laboratoriju,
e opremo za nudenje prve pomoci in gasenja pozara.



Tehnicni ukrepi

Osnovna varnostna oprema kemijskega laboratorija je:

 digestori

e tus za izpiranje

e omarica za prvo pomoc

e Oprema za gasenje pozara



Tehnicni ukrepi
PREZRACEVANJE

Legenda:

A, B,C, E zraCne lopute

3 D1, D2, G kontrola pretoka zraka

T Ll F vodilo sistema nadzora prezralevanja
= I kontrola zaslona

o BT ENE W

_ L1,
AT

Ustrezen sistem prezracevanja v laboratoriju lahko zagotovimo le v primeru, da so vrata in okna zaprta!




Tehnicni ukrepi
UPORABA DIGESTORIJA

8

\o)

10
11
12
13
14
15
16
17
18

1 DVIZNO OKNO

2 VODORAVNO DRSNO OKNO

3 ZGORNJE OKNO

4 KONTROLNA PLOSCA Z INDIKATORSKIMI LUCMI
5 SENZOR GIBANJA

6 SENZOR OVIRE

7 FID STIKALO

TIPKA ZA 1ZKLOP V SILI

VTICNICE

STIKALO NAPAJANJA 3-FAZNIH VTICNIC V DIGESTORNU
STIKALO NAPAJANJA VTICNIC V DIGESTORIU
VENTIL ZA ZEMELISKI PLIN (rumene barve)
VENTIL ZA TEHNICNI PLIN Z MANOMETROM
REGULATOR PRETOKA TEHNICNEGA PLINA
VENTIL ZA VODO (zelene barve)

VARNOSTNA OMARA ZA VNETUJIVE KEMIKALIJE
VARNOSTNA OMARA ZA JEDKE KEMIKALIJE
PODDIGESTORIJSKA NAVADNA OMARA



Tehnicni ukrepi
VARNA UPORABA KEMIKALIJ V LABORATORIJU

Skladis¢enje kemikalij v laboratoriju:

v
v

v

Nevarne kemikalije je treba skladisciti tako, da ne ogrozajo zdravja Cloveka in okolja.

Nevarne kemikalije, ki vsebujejo hlape, skodljive zdravju, je treba hraniti na mestih s stalnim
odsesavanjem.

Vnetljive kemikalije je treba hraniti v posebnih kovinskih omarah, ki so pozarno odporne in prikljuCene
na odsesavanje.

Snovi, ki se pri sobni temperaturi zaradi delovanja zraka ali vlage lahko same vnamejo, je treba hraniti
loceno od drugih eksplozivnih, oksidirajocCih, zelo vnetljivih in vnetljivih snovi, kot tudi zasciteno pred
Sirjenjem pozara.

Posode z nevarnimi snovmi smejo biti hranjene v policah, omarah in posebnih napravah samo do take
visine, da jih je Se varno jemati in odloziti (170 do 175 cm).



Tehnicni ukrepi
VARNA UPORABA KEMIKALIJ V LABORATORIJU

Splosna pravila, ki jih moramo upostevati pri uporabi kemikalij:

v' EmbalaZza z nekomercialno kemikalijo ali vzorec mora biti oznacen tako, da je mogoca identifikacija (snov,
koncentracija, uporabnik).

Prepovedano je hranjenje kemikalij v embalazi, namenjeni za zivila.

Transport kemikalij je dovoljen samo v zaprti embalazi z uporabo kosare ali vozicka.

Prepovedano je hranjenje nevarnih kemikalij na pultih, odprtih policah in v digestoriju.

Delo z rakotvornimi ali mutagenimi snovi mora potekati v zaprtem sistemu.

Rakotvorne, mutagene, akutno strupene snovi ter snovi strupene za razmnozevanje je treba hraniti
zaklenjene. Vsakic jih je dovoljeno odmeriti le v koliCini, potrebni za posamezen eksperiment. Treba je voditi
evidenco o uporabi (snov, koli¢ina, datum, uporabnik).

DN NI NI NN



Organizacijski ukrepl
Sama tehniCna oprema ni pogoj, da so zagotovljeni vsi pogoji za varno delo.

Osebe, ki delajo v laboratoriju morajo biti za delo usposobljene.

Za vse nevarne snovi, ki se nahajajo v laboratoriju, se morajo nahajati varnosti
listi.

|lzdelana in izobeSena morajo biti pisna navodila za varno delo v laboratoriju.



Organizacijski ukrepi

Laboratorijski red UL FKKT

5 =
B Universa i bl
Fakultita == besmdge bis baemid ol belsracslaggipo

Ma podiag| in v skiadu 2 Zakanom © vamosti i 2draviu pn del (Ur. | RS 4L 4311) ter v siadu 8 77 ¢hnom Stabuts
Ursverze v Ljubljani in 69 lena Pravi o organizranceti in delovany Fakubete 28 kamip in kemigko sshnoiogio
Uriverze v Ljubljani, jo Senal na svoj 38, sejl, dna 19 05. 2017 sprejel

LABORATORIJSKI RED UL FKKT

1 Obmotje veljavnosti
1.1 Laboratorijski red veda za laboratorije Fakuliete za kemijo in kemijsko tehnologio Univerze v Lubijani

{v nadajavanu: UL FKKT)
12 Laboratorjski red morajo spoktovati in 56 po njem ravnati vsi, ki 30 v laboratoriju - zaposleni, dtud
n ici (v nadsijevanyu : uporabniki).

1.3 Poleg Laboraloriskega reda morajs uporabaiki upodtevati dolodla Izjave 0 vamaosti Z ocena hwganga,
Potamega reda, vamostnih listoy tar pisna in using navodila za delo

2 Definicije
Pojmi, up e v jakem redu imag i DO
21 N dela v riji n opravila, nnkﬂﬂhmﬂmuﬂimimnm“
dunudd!lhﬂ‘nmﬂlvhbmuruumm
2 nevarmioni ali neznanimi kemikalijami,
la predstavija tveganje zarads zpostavis degavnikom (izvzetl so cejavnda. wwrieni
¥ 1. varnostni

o2, znitanam taku infal temperaturi,
z mmpnﬂ P jo nad 1 kv,

- Z vifi ionizirapodih sevan)
2 delovng aptema, ki predm tvegana zaradi nezastienih gbijh delay,
na visini

22 Nevarne kemikalije 50 snovi in zmesl, ki imajo ves eno od nevamin lastnostl. lizikalng wemipke
nevamost, nevamaost 2a zdravie al novamaost za okoljo

23 Vodja ija @ p jnik katadre, predstoinik infrasyukturnaga cantra ali vodja programske
skuping, ki ga imenuje dakan

24  Skrbnik laboratorijs & na UL FKKT redno zaposken visakodolsly ulilel), ssistent ad samostojnl
strokovni dedavec, ki ga imenuje voda aboratonja.

25 Nevaren odpadek & odpadek, ki veebu@ nevaime snow In @ razvriden v eno od Skupin adpadicoy,
dolotenh v kiasifikacijskem seznamu nevarnih edpadiov

26 |zeden dogodek | vask pojav, pri kateram naslane pofkodba pri delu, cbolenis, polar infali
eksplozija, nenamemo sprodtanje kemikal|, ckvara na sredstvh za delo, materiaina fkoda all
nevarnost za okolje

Stran10d 4




Organizacijski ukrepi

Navodilo za varno delo pri €iscenju laboratorijev

Navodilo za varno delo pri €iS¢enju laboratorijev - izvedena EiiCenja laboratorijskega pohiftva in opreme (digestoriji, hladilniki, ramrzovalnild,

1 Obmeoéje in namen uporabe omare, predalniki) po potrebi oziroma po dogovoru z vodjem laboratorija.
. . . o 2) Vodja laboratorija poskrhi, da se najman) na veakih § mesecev izveds generalne &iften)e laboratoryja, ki zajema
Navedile velja v vseh laboratorjjih UL FRKT na Vetni pati 113. fi3tenye veesa laboratoryskega pohidtva, omar, digastoryev, hladilmbkovw/ zamrzovalikov. V sklopu generalnega

Zid¢anja je traba pregladati stanje kemikalij (embalaZa, rok uporabe) in opreme.

Mavedilo velja za: e . - . h P T -
- osebje laboratorija: to so osebe, ki delajo v lzboratoriju (zaposleni m Studentjz), vodja laboratorija in shabnik ) Chcm]? la'humbcm._]s.beg.a pobiftva, DPIE,L:QE. m apalft'.u._rje treba 1= Bst po nav Dd'lhh proizvajalea.
laboratorija 2) Onesnafano steklovine je treba sproti ofistity, osudifl m pospravitl na za to dolofeno mesto.
- istilke _m' 50 oseba, ki 20 na fakulteti razporsjene na delovne masto wéistillas. f) Ce e za Sifenje uporabljzjo kemikalije, je obvemna uporaba ustrezne osebne varovalne oprems, ki je navedena
- v varnostnem listu kemikalije.
2 Organizacija dela 5 Obnafanje ob motmjah
1 Osehje laboratorija skrbi za: V primem kakrinegakoli necbifanega stanja v laboratorju, kot so- alarm za telmiéng plin, razlitje kemikalije ali vode,
- ZiEéenje laboratonjskaga pohiftva, opreme m napeljav in vony po kemikalyah nenavadnem Sum zaradi delovanja aparafur in napeljave, mora éishlla take) zapustib laboratormn)
- odstramjevanje nevamih odpadioy. in o tam takej obwvestiti ozebjs katedre oziroma recepeijo na int tel. £t 000,
1 Cistilke v lzboratorijih skrbyo za:
- Eiifenje talnih in stenskih povrin in 6 Izreden dogﬂdek

- praznjenje kofav za pizamnitks odpadke.

3 Nevarnosti za Eloveka in okolje 1 WVeak izreden dogodsk (nezgodo, razlitje, poZar, vlom) je treba takej javiti recepelji na it tel. 5t

8000 in ga pryjavit: sluibi varstva pri delu
2 W primer slabesti, vrtoglavice, slabeza pofutja je potrabno prestor takoj zapustit in oditi na svez
mak
Ca pride do stika kemikalije = kofo ali ofmi, je treba takoj spirati z vodo min. 15 mimt. Pipa za
. L izpiran)e ofl j& nameifena ob veakem umivalnem kontu. Prhe za telo so na izhodih 1z Studentskah
Nevarmost padea 2 lestve pri Eiséenju Iaborztorijer in na izhodih iz lamel na centralni hodnik.
Omarice za prvo pomoé za nahajajo v recapeyjy, Studentskah lzboratorijth m éapmih kuhimjah.

Mavarnost zdrsa na spolzkih tleh
Wevarnost stika s kemikalijami (vdihavamjz hlapev, brizg, politje ipd ).
Mavarnost vreza z ostrinu predmett (razbita steklovina, imjskeyske igla).

[

B

[

4 Zas€itni ukrepi in pravila obnaSanja Gazilniky in hidranti za zafenje zafemega poZara so v cznafenih omarah na hodnikn Lokacije je

razvidna i1z nafria evakuacyje.
Pn &1itenym je treba upoitevat dolodila Laboratoryzkeza reda UL FEET.
Dovoljeno je uporabljati samo dvokrako stopnifasto lestev z varovanjem razpona.
Cistilke pomagajo osebju prl &15fenu laboratoryja na osnovi dogovaora s skrbmkom laboratorija. Delowme povréine
moerajo biti prad élicenjem prazne (odstranjens kemikalije, aparature, pribor, steklovina idr). — = - - .
Dodaina navodila in ukreps za fiifenje, ki sa nanaizjo na specificnost laboratenja (Tentgenski laborator), delo = A zdrzel'an_]e, udstran_g Evanje
biolodkinu dejavmki tveganja 1dr.) dolodi vodja lzaboratorya.
Koia s2 mora sprazmiti tako, da se odpadld pretresejo, poseganje = roko med odpadke ni doveljeno. Vsako nepravilne delovanje sistemov in naprav je treba javitl g. Klemmu Birfidy (030/618-08%), v muynih primerth pa
Za pdstranjevanje nevarnth odpadkoy skrbi ozehje laboratorya. Javiti recepeiji na int. tel. & 000,
Zaifitmi ukrepi in pravila obnaianja, ki dodatno veljajo za Eistilke: Odstranjevanje vadjs opreme se opravi po dogoveoru z g. Mirkom Belakom (040/636-913).
a) W proster ni develjeno vstopity, £ so vidn znaks nasilnegza vstopa (vloma) ali je aktiviran alarm za tehnicni pling
b) Ce opazi razlitje vods ali kemikalije, zazma vonj po kemikalijzh ali nenavadan hrup, mora prostor takoj zapustiti.
¢) Ciséenje s= izvaja po Nadrtu $i3tenja Bagans d.o.o., ki velja za laboratari. 8 Posledice neupui’te'.'anja
d) Doveljena je uporaba le tiztih &iztil, ki so navedena v nafriu £158enja, oziroma 2istil, ki jih izda vodja Sluzhe za Krienje ali neupostevanje tega navodila za vamo dele poment hujie kriftev delovne dolZnosti.
vzdrZevanje prostorov in druge storitve, g, Mirko Belak Cistila s2 uporabljajo na nadin, ki je navedsa v nadriu
gittenja in po navodilih na embalagi . N , , Wavodilo velja od 19.06. 2017 dalje. Veljavnost: 3 leta oz. ob vsaki spremembi.
2) Pred pricethom mokrega ciicenja talnh povriin je treba postavitl opozerilne table za nevammest zdrsa na moksih Fa revizijo je zadoliena shufba varstva pri delu.
tlah.
f) Prepovedano je premikanje ali posegan)e v lzboratorjzko opremo. . - -
£) Po kondanem delu je treba prostor zapreti in zakleniti, Izdelala: Dominikea Slabajna
8 Zadtiim ukrepi in pravila ebnatanja, ki dedaime veljajo za osehja laboratorija: = -
a) Dolinost csebja laboraterija je, da skabi za: Datom: 20. 06. 2017 . .
- dnevno #itenje delovnih povréin (pulti, wnivalna korita, mize in digestoriji) in steklovine, Prof. dr. MatjaZ Krajne,
- takojinje Sifen)e v primern razlitja, raztroza, razhifja, previmotve opreme za delo ipd., Dekan UL FEET
- dnevno zbiranje mn odstranjevane nevamih odpadioy.
b} Skrbnik labeoraterija poskrbi, da so v laberateriju:
- na voljo oprema za &iicenje (fistila, kape idr.) ter milo n brisate pri umivalnem koritu,
- nameitene ustrezne posode za nevarne odpadke,
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Navodilo za varno uporabo digestorija

Organizacijski ukrepi

Navodila za varno uporabo digestorija

4. Obnasanje ob motnjah

1. Obmoéje uporabe

Model: Digestor) Waldner SCALA Secofiow, prikljuen na edsssovalni sistem, z verajeno

razlitno opremo za posamezen digestord.

Loleacija: Vsi laboratoriji, v katerth so dizestor)i, razen bboratorjev XP0R. K033 m 2079, v

katerth so dizestoriji za posebne namens.

1. Namen uporabe

Funkrija digsstorja je-
- ptep'euunasﬂgm_]epmenmlu.u eksplogivnih zmesi,
- prepredit izhajanje nevamih kolifin ali kemcentracij hlapov par, asroselov ali prahu v

laboratarg.

- Efititi uperaboika pred brizsi nevarnih snovi ali letsimi deli
W digestorfju ni dovaljeno:
- Zvajanje postopka kislinskepa razklopa,
- Evajanje postopka, zarad: katerega lahko pride do poikedl na opremi in napeljavah digestorija,
- delo z radicaktivnimi smevmd,
- delo z mikrooTzanizmi n penzke spremenjenimi orEanizmi.

1 Kdor opazi nenormalne delovanje digestorija, je dolZan takoj obwvestiti skrbmika ali vodjo
laboratorja.

2 Tipka za 1zklop v sili, 5 katenm 1zklopimo napajanje vseh viiénic na digestoryu. se nahaja na
plosél pod oknom digestorija.

3 Ugasnjena zelena Iué in utripajefa rdeca Iné z zvoénim alarmom opozarja na nezadosten odvod
zraka, v tem primem je treba delo v digestonju prekiniti.

4 V primeru vklopa alarma za tehniéni plin je treba takoj zapreti ventile za plin in okna v prostoru,
zapustit prostor ter o tem obvestifi recepeijo na interne tel. st 8000.

5. Obnasanje obh nezgodah, prva pomoé

3, Zatéitmd ukrep in pravila ochnasanja
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Pri uporabi digestorija je meba upodtevati Laboratorijski red UL FEET.

Skrbmik laboratorija semani uporabnike digestorija pred prifetkom samostojnega dela s tem
mvodilom Priloga navodila sta OPIS DIGESTORIA IN SESTAVMIDELD ter OPIS ZASLONA I
EONTROLME PLOSCE.

Delo v digestoriju je dwo]gmu izvajari le ob vkljufenem prezrafevaniu. Pred IB.'I.EE‘ﬂEDm dela je
meba na komiralni phﬂvkl.upm stikalo za vklop (zasved zelema Iuf), da =2 v Casu 3 mimat
VZpOstavi nstrezen refim prezradevanja laboratorija.

Precok prezrafevanja digestorija deloamo s tipkami na kontrolni plodf in poloajem dvitnega
in vodoravoepa drspega okoa. Podatki o kolicinah odvedenepa zaka so navedeni na inranetni
Strami.

Dielo pri mmiFanem refirm delovanja je dowoljene le, kadar ni sproééanja par, asrosolow ali praha.
Prepovedano je wiakrinoe posegame v sisteme delovanja dizestorija z namenom edstranjsvamja
ali smanjievanja funkeij delovanja digestorija.

Izpqu digestorija je treba odstraniti vso nepotreboo opranve, da s omogedite zadostmo delovoe
pOVISina.

Pn'kh]:mu-dkbap&lakmmapmne j digestorija se vedno Evaja v brez napetosmem
stamjw suka]nmpajmavumlx(pnhnj 10 aki 11 oa =1|l|1.rpuﬂug1}mmbms izklopljenem
stanju, ko s2 priklaplja ali odklaplja kabel v ali i iz writnice. 5 fem prepredime nastanek iskre.
(Odpiranje in zapirnje dviinega okna poteka avtomatsko, ko z rahlim stiskom odprtin ma sredini
q:od::;en roba okvirja dviinega okna ali 5 potiskom roke dvigneme ozirema spustime dviine

demmmbmmmokmm Vodoravne drsno akno je dovoljene odpirati le, kadar
& to potrebno. Dividne in vodorawne drsne okno ne smeta biti istofasno edprt.

Med delom je treba kontrolirati stanje indikatorskih hufi na kontralni plodi. V primen videpa
alarma je treba zapreti drsno ozirema dviino okno digsstorija.

WV digestoriju ni dovoljeno hranjenje kemikalij.

Vretljive in jedke kemikalije je treba hramiti v oznacenih varnostnih omarah.

Pri odpiranju ventilov s2 je weba preprifati, da se odpre izbrani ventil. Barvme cemake in
momenklamure ki eznadujejo posamezen medij, so navedens na intranstni strani

Prikljufme cevi za vodo ali plin je treba zavarovati pred zdrsem z edjemnib mest.
Pokm:mdﬂuﬁﬁebamtmsmﬂenplm&mtﬂdntﬂ'uklﬂpmdm&&m

7 Zaostala navodils in informacije glej hitps''worw fkktuni-1j. 55l infranet vamest-in-sdravje-pri-

del-ter-pozama-varnoest-na-fkkt'stavha-verna-pot-1 13 laboratoriji’

WV primeru slabosti, vrtoglavice ali slabega pocutja je treba prostor tako] zapustit
in oditi na svez zrak. Opekline hladimo z vodo najmanj 15 minut. Oskrbime tudi
najmanjie rane. Omarica za prvo pomoc se nahaja na stemi na hodniku.

Za galenje zatemega poZara se v omarah na hodniku nahaja oprema za gasenje

u O vseh nezgodah takoj obvestite recepeijo na inferno fel. 5. 8000.

poZara: lndrant, roéna gasilmka na CO2 n prah, ter protipoZama odeja. Lokacya
OpTreme za gasenje poZara je razvidna iz nacrta evakuacije.

6. Vzdrzevanje, odstranjevanje

Cis¢enje digestorija se izvaja v skladu z Navodilom za varno delo pri &is¢enju laboratorijev.
Vsa vzdrzevanja i popravila lahko 1zvaja le pooblastem serviser proizvajalca.

Vsako okvaro ali nenormalno delovanje je treba takoj sporociti vedji sluzbe za upravljanje
skupnih prostorov m naprav, g. Klemnu Birticu.

4 Poobladteni serviser proizvajalca opravi pregled digestorija vsako leto. Pregled v skladu z
zakonodajo s podrogja vamosti in zdravja pri delu se opravi na vsake 3 leta. Za preglede skrbi
sluzba za varstvo pno delu.

[

7. Posledice neupostevanja

Erienje ali neupoitevanje tega navedila pomem o krittev delovne delmosti.
Navedilo velja od dalje.

Revizija se izdela na vsaka tri leta oziroma ob vsaki vedji spremembi.
Za revizijo Je zadolZena sluzba za varstvo pn delu.

Prpravila: Dominika Slabajna
Prof. dr. Jumj SVETE,
dekan UL FEKT

Ljubljana,




Organizacijski ukrepi

Navodila za varno uporabo digestorija

OPIS DIGESTORIJA IN PRIPADAJOCE OPREME

Elekiro / RLT-Lsgende H-_l-_.—t-ﬂ_ it
Becirice- | Al Syzi=me - Legend h_“__“::__'-

Projeot UM Ljubgana FRICT, BT Pailo e HaiderR
s ok i wibi

Digestoriji WALDNER Scala, Projekt Univerza v Ljubljani, FKKT

Kratet; opis deivvanja dgesioriey - pamen sveSobnih In ALEiinh sigraoy

SCALA AC3 - opis zalona in kontrolne plodce
SCM‘%CS display and control pane! discription

Fume cupioary Conioder off | Stasdty ! aov mooE
CE S il VO TRCE
Lignt onsaft Lght gaofT
Crars oA Sdare med S0 S0
zamn opeen between SO0 and 590 mm
NEpE pr s SvEt EEENS
DEuD I DT DL I e SEIVEN
PospEr Supply present, Taaeeien odvod maka
dmmpeer sk green g on

arfios rdcafon acive

Low arfiow aiarm

Lut wilopiziion
Lignt anio=

Uripa rela e
+ Zvolnl sarm
=g Ight Tashng
ks aroustic sarm

‘Nadror Dreioia maka e akTven
Legenda Z=iena lud se Rl
= NeIACOGEen (@vod Taka \Lirips ZEEnS Ll
DVIZNG OKNO 1 VERTICAL SASH airflow ndication actve Pri oo akarme procime pokiiids
VODORAVNO DRSNO OKNO! 7 | HORIZONTAL SASH e st P 'I-Il-l-—m services.
] oeen “pering
ZGORNIE OKNO 3 UPPER SASH HIEN T S5 BREGE doTATL WaErET Bervad
KONTROLNA PLOSCA Z INDIKATORSKIMI LUEMI 4 | cONTROL PANEL
SENZOR GIBANIA 5 MOVEMENT DETECTOR ~amirram sash opening exceeded (=500 o’ made decreared moce (Jow sl
SENZOR OVIRE 6 | BARRIER DETECTOR
FID STIKALO 7 | RESIDUAL CURRENT CIRCUIT BREAKERS St Wi Lt v
Light onsaft Light ool

TIPKA Z4 IZKLOP W SILI 8 | EMERGENCY STOP BUTTON
VTICNICE 9 | sockeTs
STIKALO NAPAIANIA 3-FAZNIH VTICNIC V DIGESTORUU 10 | 3 PHASE POWER SOCKET SWITCH
STIXALD NAPAIANIA VTIENIC V DIGESTORUU 11 | POWER SOCKET SWITCH Sl orandr iut Sveli orandna nt
VENTIL 24 ZEMELISKI PLIN [rumene barve] 17 | NATURAL GAS VALVE [yellow] B =N S A ik ik
WENTIL 28 TEHMIENI PLIN Z MANOMETROM 13 | TECHNICAL GAS VALVE WITH MANOMETER Iugactert i v st bem radimo

) ‘Bt ZrieTa luC o ud e pon
REGLULATOR PRETOKA TEHNIENEGA PLINA 14 | TECHNICAL GAS FLOW REGULATOR -
WENTIL Z& VODO [z=lene barve) 15 | WATER VALVE |gresn) Emdosien odwed mraka NrDa PICAOn BiTee
VARNOSTNA OMARA ZA VNETUIVE KEMIKALLE 16 | SAFETY CABINETS FOR FLAMMAELE LIQUIDS ""“*‘:::D’- — T
VARNDSTNA OMARA ZA JEDKE KEMIKALLE 17 | SAFETY CABINETS FOR ACIDS AND LVE N e at mutit i s matiia
NAVADNA DMARA 18 | UNDERBENCH

Opomba: razpored in Stevilo prikljuckov je razliéno glede na izvedbo posameznega digestorija.




Elektronsko resevanje testa ViZpD3
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Elektronsko resevanje testa ViZpD3
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Ucilnica FKKT S

= ViZpD3

¥ scdeljodi

ZInatke
Kompetence
Crcene
Splotno
Gradiva ViZpD

étu::li_iski progranm
Bickemija

Studijski program
Kemniz

étu::li_iski prC-granm
Kerniisko inZenirstvo

gtu::li_iski program
Tehnigks varnost

Stud iiski pro-gram

Kemiiska tehnclogiz

Pedagodka fakulteta

Pregledna plo:

Prva stran spletnega
mesta

Koledar

Zasebne datoteke

= Maji predmeti
= IPTANG
= viZpDi

= viZpD2

adiva ViZpD
ﬁ Gradive za VIZpD - 3. letnik
ﬁ Gradive za VIZpD - 2. letnik

B Gradivo z2 ViZpD - 1. letnik
Studijski program Biokemija
Test je namenjen studentom 3. letniks smen Bickemiz.
W Bickemia - Test ViZpD32
Studijski program Kemija
Test je namenjen Studentom 3. letniks smeri Kemia
W Kemiz - Test ViZzpD3
Studijski program Kemijsko inzenirstvo
Test je namenjen ftudentom 3. letnika smer Kemiisko inFenirstvo.
\/ Kemijsko inZenirstvo - Test ViZpD3

Studijski program Tehniska varnost

Test je namenjen itudentom 3. letnika smer Tehnitka varnost.

\/ Tehni

ost - Test ViZpD3

Studijski program Kemijska tehnologija

Test je namenjen studentom 3. letniks smen Kemiisks tehnologiz.

v" Kemijska tehnal

Test ViZpD3

Pedagoska fakulteta

Test je namenjen ftudentom Pedagoike fakultets.




Elektronsko resevanje testa ViZpD3

Za vstop v KVIZ potrebujete geslo.
Gesilo je razlicno za posamezen studijski program.

RESEVANJE KVIZA:

od 2. 10. 2019 dalje do najmanj 1 delovnih dan pred prvimi laboratorijskimi vajami 0z. po navodilih
profesorja ali asistenta

Fakulteta [Studijski program Geslo
FKKT Biokemija 3BI019
FKKT Kemija 3KEM19
FKKT Kem. tehnologija 3KT19
FKKT Kem. inzenirstvo 3KI19
FKKT Tehniska varnost 3TV19
PEF KE-FI, KE-BI 3PEF19




Gradivo za usposabljanje
http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800

Univerza o Liubliani
F KKT FAKULTETA ZA KEMUO in KEMIJSKO TEHNOLOGIO

O fakulteti Od g i ] Medn na infrastruktura Storitw

étudij Domov f Studij / Varnost in zdravie pri delu za Studente

Brogure Studijskih

programoy Laboratorijski red UL FKKT
Pogosta vprasanja
Etudentov Laboratorijski red UL FKKT

Vpisi v vigie letnike

Bolonjski tudijski = Navodilo za varno éigéenje laboratarijev
rogrami 1. stopnje . . -

prog P = Navodilo za varno rabo digestorija

Bolonjski Etudijski

programi 2. stoprje

Bolonjski Studijski
program 3. stopnje
Studisk programi Usposabljanje Studentov za varno delo

2018/2019

Lo i = UNIVERZITETNI IN VISOKOSOLSKI STUDIISKI PROGRAMI:
Studijski programi

2019/2020 . . -
/ Ibirka pravil varnega dela za Studente na UL FKKT:

Arhiv Studijskih
programav | » Zhirka pravil varnega dela (1. letnik) |

Varnostin zdravie pri = Rules for Safe Work in the Laboratory (1st year)
delu za Studente

= Zhirka pravil varnega dela (2. letnik)
= Zhirka pravil varnega dela (3. letnik)

PUYR R

Uvodna predavanja:

» Uvodno predavanje za Studente 1. letnikov
s Uvodno predavanje za Studente 2. letnikov

I = Uvodno predavanje za Studente 3. letnikov I
= Svetlobni in zvocni signall alarmiranja

_.—",—’/:

= MAGISTRSKI STUDIISKI PROGRAMI:



http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800
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