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Virl lonizirajoCih zarkov

o Odprti radiaktivni viri (taki, ki se zlahka (raz)delijo).

o Zaprti radioaktivni viri (vloziti je treba znaten napor, da jih
razdelimo).

o Generatorji (Roentgenske cevi, pospesevalniki).




lonizirajocCi zarki

o Zarki a (helijeva jedra)

« Zarki B (8%, e ; pozitroni, BT, e*)

o Zarki y (elektromagnetno valovanije)

A to Se ni vse

* Nevtroni

 Hitri protoni (kozmicCni zarki, soncni veter)
* Nabiti pioni,... (sekund. kozmicni zarki.)



Radioaktivhost

* Radioaktivnost je pojav, ki spremlja spremembe v jedrih
atomov.

e Jedro preide iz stanja z viSjo energijo v stanje z nizjo
energljo (bolj stabilno).

* Pritem se sprosti energija v obliki elektromagnetnih valov
(zarkov gama) ali pa (vsa)) del energije odnesejo delci, ki
zapustijo jedro.



Radioaktivni razpad

* Nakljucen pojav.

o Aktivhost (A), Stevilo razpadov v sekundi, enota
Becquerel, Bq = s 1,
(1 Ci= 3.7 x 101Y Bq),

A=—E,

kjer je N polno Stevilo radioaktivnin nuklidov,
t pa cas.



Atoml, Izotopl, nuklidi

e Atomi so najmanijsi delci elementov. Protoni, nevtroni ~
nukleoni. Atomsko Stevilo (Z) pove, koliko protonov je v
jedru.

* Nuklid je atom z izbranim Stevilom protonov in nevtronov
2X.

* Vsem nuklidom z istim atomskim Stevilom (Z), t.J. vsem
nuklidom doloCenega elementa pravimo izotopi.



|zobari, 1zotoni

e Masno Stevilo (A)

A=Z+N
 Izobari so nuklidi z istim masnim Stevilom (A).
 |zotoni so nuklidi z istim Stevilom nevtronov (N).
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Jedrske reakcije

Razpad beta (-, +)
C - BN+e +v,
13C -> ':B+et+y .
Razpad alfa
28aP0 — “95Pb + SHe + v .
Razpad po zajetju nevtrona
235U 4+ On N 236U

2350 — 127Ba+ 3Kr + 2{n + 200MeV.



Absorbirana doza

 Pove koliko energije je ostalo; koliko se je
Jje tore] absorbiralo v obsevani snovi.

 Oznacujemo jo s crko D. Izrazamo jo v J/kg
[gray, Gy] (stara enota 1 rad=0.01 Gy).



Ekvivalentna doza, H

Vse vrste sevanja niso enako u¢inkovite pri poskodbah celic.

Radiacijsko biolosko efektivnost izraza radiacijski utezni faktor
Wr

Hr = Z Wr Dt Rr
R

Hr... ekvivalentna doza za tkivo T,
Wk ...radiacijski utezni faktor za vrsto sevanja R,
Drg... radiacijska doza, ki jo je prejelo tkivo T.



Utezni faktorjl vrste sevanja

energija <10keV

10keV 2 energija = 100keV
100keV = energija =2 2MeV
2MeV 2 energija =2 20MeV

energija > 20MeV

>2MeV

10
20
10

20



Efektivha doza, E

E =ZWTHT =ZWTZWR5T,R
T T R

E ... efektivha doza za celotno telo,
Wr... tkivni utezni faktor tkiva T,
Wk... utezni faktor vrste sevanja R,

Dt r...povprecna absorbirana doza tkiva T vrste sevanja
R.



Tkivni utezni faktorji

Organ ICRP26 ICRP60 ICRP103
1977 1990 2007
Gonade 0.25 0.20 0.08
RdecCi kostni mozeg 0.12 0.12 0.12
Debelo €revo - 0.12 0.12
Pljuca 0.12 0.12 0.12
Zelodec - 0.12 0.12
Prsi 0.15 0.05 0.12
Mehur - 0.05 0.04
Jetra - 0.05 0.04
Poziralnik - 0.05 0.04
Scitnica 0.03 0.05 0.04
koza - 0.01 0.01
Kostna povrhnjica 0.03 0.01 0.01
Zleze slinovke - - 0.01
Mozgani - - 0.01
Preostalo telo 0.30 0.05 0.12

SesStevek 1.00 1.00 1.00



Efektivhe doze, izrazanje

 Enota za efektivne doze, E je enaka kot za absorbirano
dozo, torej Jkg™1.V izogib zmesSnjavi za efektivne doze
uporabljamo enoto sievert (Sv).

e Svetovno povprecje naravnega ozadja je 2.4 mSv/leto.
 Medicinska diagnostika pa prispeva se 0,4-1,0 mSv/leto.



Posledice ionizirnega sevanja

Akutni u€inki:l: ni poskodb
II: popravljive poskodbe celic
Ill: nepopravljive poskodbe celic —
ne povzrocijo smrti
I\VV: razpad celic

Kronicni ucinki: rakotvorni
teratogeni
mutageni



Smrtnost (%)

Deterministicni ucinki
Akutni radiacijski sindrom (ARS)




Stohasticni ucinki

To so maligne bolezni, dedne spremembe, pri katerih je
njihova pogostost povezana z prejeto dozo in nima
nobenega praga. Sama prizadetost (hujsa ali milejSa oblika
bolezni), pomembnost dedne spremembe

NI POVEZANA Z DOZO.



Nacela radioloSke zascite

e Opravicitev dejavnosti.

e Optimizacija varstva, znana kot princip
ALARA.

(ALARA= As Low As Reasonably Achievable)
 Omejitev Individualnih doz in tveganja.



Zascita pred radioaktivhnim sevanjem

o Zascita (zaslon, obleka).
 Oddaljenost.
. Cas.

INVERSE SQUARE LAW
Distance in Feat
Specificna aktivnost izvora je aktivnost na
gram mase izvora (Bg/g). : A . ” WS T8
dolgoziva jedrs I | :
| 50 3 08 055 .041 031 .025 .020
2.0
| —————— Intensi ty of radiation (mRhr} ———
Source

(



Radioaktivhe snovi

Zakon o varstvu pred ionizirajoCimi sevaniji in jedrski varnosti (ZVISJV-
UPB2), Ur. |. st. 102/04

Pravilnik o uporabi virov sevanja in sevalni dejavnosti, Ur. |. St. 27/06

Pravilnik o obveznostih izvajalca sevalne dejavnosti in imetnika vira
lonizirajoCih sevanj, Ur. |. st. 13/04

Pravilnik o Cezmejnem posiljanju jedrskih in radioaktivnih snovi, Ur. |. st.
75/08

Pravilnik o ravnanju z radioaktivnimi odpadki in izrabljenim gorivom, Ur. |. St.
49/06
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VABILO NA OMIZJE
Biotehnologija in medicina pred izzivi razvoja

Spostovani, vljudno vas vabimo, da se udeleZite omizja, ki ga organiziramo

v ponedeljek, 8. 10. ob 13:00 uri.

v zastekljeni mansardi Kemijskega instituta (3. nadstropje), Hajdrihova 19, Ljubljana.

Ce je bilo minulo stoletje zaznamovano z razvojem fizike, jedrska tehnologija pa je bila sréika tega obdobja, naj bi 21.
stoletje pripadalo biotehnologiji, katere najpomembnej$a tehnologija bo gensko inzenirstvo. Vsaj take so napovedi.
Znanje tega podrocja se tako hitro razvija, da se koli¢ina informacij podvoji ze vsakih 24 mesecev. Pricakovanja so
velika, zlasti za natancnejSe napovedovanje pojava hudih bolezni, posebej tistih, ki bi jih bilo mogoée pozdraviti z
zgodnjim zdravljenjem. Preurejanje genov bo vsekakor omogocilo izdelavo nove generacije zdravil. Omogocala bodo t.i.
»personalizirano medicino« in tako izboljSala rezultate zdravljenja, saj bo to zelo ciljana terapija. Na zalost se bodo cene
zdravil in terapij Se naprej strmo dvigovale, kar bo vplivalo na razslojevanje prebivalstva. Nekateri si namreC teh novih
zdravil ne bodo mogli privosciti, zavarovalnice pa jih ne bodo Zelele oziroma uspele stroSkovno pokriti. Prihodnost prav
tako ponuja mnogo neverjetnih moznosti, ki jih omogoca napredek biotehnologije posebej na podrocju regenerativne
medicine. Od tega, koliko blizu smo zamenjevanju lastnih delov telesa z umetnimi, koliko bomo lahko “kradli”
evolucijske resitve drugih organizmov za izboljSanje svojih receptorjev in tudi moznosti priblizevanju vgradnje
tehnoloskih dodatkov kot spominskih Cipov, ¢e omenimo le nekatere, ki jih danes Se bolj kot znanstveno fantastiko
navajajo zagreti raziskovalci. Bo to lepo Zivljenje? Jeremy Rifkin opozarja, da se nam stoletje biotehnologije kaze kot
faustovska kupcija. Kljub navduSenju nad razvojem, se pojavlja mucno vprasanje. Za kaksno ceno? Tveganja, ki nas
cakajo so vsaj tako skrb zbujajoca kot so mamljive nagrade.






Posebnosti biokemijskih laboratorijev:

- moznost stika s patogeni (organizmi in virusi, ki povzro¢ajo bolezni)
- moznost zastrupitve s toksini

- moznost razvoja alergijske reakcije

Za ~80 % okuzb v laboratorijih vzroka ne poznamo =

ves ¢as moramo biti pozorni na mozne vzroke in ustrezno ravnati



Vzoreci, Ki lahko vsebujejo patogene:

Kr1 1n krvii pripravki

Druge telesne tekocine

Telesni1 1zlocki (urin, 1zpljunki, blato)
Tkiva in tkivne kulture (Se posebe;
humana)

Ekolosk1 vzorci (voda. prst, odplake)

< okuzbe z bakterijami, virusi, paraziti

Makrofagi, okuzeni z bakterijo Legionella pneumophila



Vzorci, ki lahko vsebujejo patogene:

Kr1 mn krvni pripravki

Druge telesne tekocine

Telesn1 1zlo¢ki (urin, 1zpljunki, blato)
Tkiva n tkivne kulture (Se posebe;
humana)

Ekoloski vzorci (voda, prst, odplake)



Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z
usti)

Vdihovanje aerosolov
Okuzbe skozi poSkodovano kozo

Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali
Nesreca pri centrifugiranju

http://www.vidyouth.com



Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z
usti)

Vdihovanje aerosolov

Okuzbe skozi poSkodovano kozo

Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali
Nesreca pri centrifugiranju

http://www.uottawa.ca/services/ehss/bioaerosol.htm




http://www.rothamsted.ac.uk

http://academicdepartments.musc.edu/vpfa/operations/Risk%20Management/biosafety/Supplies

aerosoli pri centrifugiranju



Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z
usti)
Vdihovanje aerosolov

Okuzbe skozi poSkodovano kozo

Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali

Nesreca pri centrifugiranju
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http://oceanworld.tamu.edu



WHEN NEEDLESTICK INJURIES OCCUR

] i

Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z 9% 5%
usti)

Vdihovanje aerosolov

Okuzbe skozi poSkodovano kozo

http://www.managemypractice.com/

Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali
Nesreca pri centrifugiranju

(FB) Sharps Terminator - EU



Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z
usti)

Vdihovanje aerosolov

Okuzbe skozi poSkodovano kozo
Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali

Nesreca pri centrifugiranju

pe .

2/2010-09/09/content_11277440.htm

http://www.chinadaily.com.cn/chin




Okuzbe skozi usta (npr. pipetiranje z
usti)

Vdihovanje aerosolov

Okuzbe skozi poSkodovano kozo
Poskodba z okuzenim priborom (1gle,
razbita steklovina)

Ugriz poskusne zivali

Nesreca pri centrifugiranju

Chemical Health and Safety 8 (6

)

7-13

(

2001

)



A QUESTION OF SAFETY

A survey of almost 2,400 scientists shows that although most believe their
laboratories to be safe, about half have experienced injuries in the workplace.
It also shows that junior and senior researchers have very different views of
potentially hazardous practices.

“ To what extent do you agree or disagree with the following
statement? “I feel that my lab is a safe place to work.”

Neither agree Strongly
Strongly agree nor disagree disagree
899 202 33
Agree Disagree 87J Don't
1,148 know 5

EJ In the time that you’ve been
conducting research ina
laboratory setting, have you —

Yes, on more
. than one
- occasion 21%

ever sustained an injury of
any kind?

Total
respondents
2,374

No
b4a,

" Yes, once

25%

Nature 493, 9-10 (2013)

ﬂ Inyour lab, how frequently do people conduct
experiments while working alone?

M < Once M Never

a month

= Once
a month

M Every day M Several times M = Once
a week a week

Junior researcher (1,091 respondents)

L ¢/l 15 3
0%

Senior researcher (642 respondents)

2 28 18 1
0%

1009,

100%

n What was the nature of your injury or injuries?

I 557
I 25!

I 50

I 2¢>

I 165
[ BB
B
| RE
[

I 20

BE

.

Laceration/cut/bite
requiring no stitches
Needle prick

Thermal burn
Chemical burn

Chemical inhalation
Laceration/cut/bite
requiring stitches
Repetitive-motion injury

Slip/trip/fall
Injury due to lifting

Bruise/bone fracture

Radiation exposure above
permissable limits

Other

Percentages may not add to 1009%
because of rounding. For top-line
data, see go.nature.com/[7wdrq

SOURCE: CENTER FOR LABORATORY SAFETY, UCLA/MNPG/BOMNAMY FINCH



Pravila za delo v laboratorijih, kjer lahko pride do
okuzbe

Preverite, kakSna je nevarnost za okuzbe in kaksna so pravila za delo
v laboratoriju, v katerem zacenjate delati!



Poklici/Dejavnosti

Nevarnosti/Tveganja

Preventivni ukrepi

Proizvodnja hrane (sir,
jogurt, salama),
proizvodnja prehranskih
dodatkov, pekarne

Plesni/kvasovke, bakterije
in priice povzrocajo
alergije

Organski prahovi zrn,
mleka v prahu ali moke,
okuzene z bioloskimi
dejavniki

Toksini (strupi), denimo
botulinotoksini ali

Zaprti procesi
PrepreCevanje nastajanja
aerosolov

LoCevanje okuZenih
delovnih prostorov
Ustrezni higienski ukrepi

aflatoksini
Zdravstvo Stevilne virusne in Varno ravnanje z
bakterioloske okuzbe, npr. | okuzenimi predmeti,
HIV, hepatitis ali ostrimi odpadki,
tuberkuloza okuzenim perilom in
Poskodbe z iglo drugim materialom
Varno ravnanje in ciscenje
polite krvi in drugih
telesnih tekocin
Ustrezna varovalna
oprema, rokavice,
oblacila, ocala
Ustrezni higienski ukrep
Laboratoriji Okuzbe in alergije pri Mikrobiolosko varni

ravnanju z
mikroorganizmi in
celicnimi kulturami, npr. s
Cloveskimi tkivi

Naklju¢na razlitja in
poskodbe z iglo

kabineti

Ukrepi za zmanj3evanje
aerosolov in prahu

Varno ravnanje z vzorci in
njihovo prevazanje
Ustrezna osebna zasCita in
higienski ukrepi
Dekontaminacija in ukrepi
pri razlitju

Omejen dostop

Nalepka za opozarjanje na
biolosko nevarnosti

FACTS

varnaos

delu

Evropska

agencijao za

tdrovije pri




Razredi tveganja pri delu s patogeni



Na podlagi tretjega odstavka 1. &lena zakona o varno-
sti in zdravju pri delu (Uradni list RS, st. 56/99 in 64/01)
izdaja minister za delo, druzino in socialne zadeve

PRAVILNIK

o varovanju delavcev pred tveganji zaradi
izpostavljenosti bioloskim dejavnikom pri delu

|. SPLOSNE DOLOCBE

1. élen
(vsebina pravilnika)

(1) Ta pravilnik dolo¢a minimalne zahteve za zagotavlja-
nje varnosti in zdravja delavcev pred tveganji, ki so ali so
lahko posledica vpliva bioloskih dejavnikov pri delu, kakor
tudi ukrepe za preprecCevanje taksnih tveganij.

(2) Ta pravilnik se ne uporablja za dela, pri katerih so
prisotni gensko spremenjeni organizmi, razen v primeru, ko
dolo¢be tega pravilnika predpisujejo visjo raven varnosti in
zdravja pri delu.

2. ¢len
(definicije)

Pojmi, uporabljeni v tem pravilniku, imajo naslednji po-
men:

1. Bioloski dejavnik pomeni mikroorganizme, vkljuéno
z gensko spremenjenimi organizmi, celi¢ne kulture in &love-
Ske endoparazite, ki lahko povzrocijo okuzbo, alergijo ali
zastrupitev.

2. Mikroorganizem pomeni mikrobiolosko celiéno ali
necelicno enoto, s sposobnostjo razmnozevanja ali prenosa
genskega materiala.

3. Celiéna kultura pomeni in-vitro rast celic, pridoblje-
nih iz vec¢celiénih organizmov.

4. Bioloski dejavniki so, glede na tveganje za okuzbo,
razvrsceni v tiri skupine:

- bioloski dejavnik iz 1. skupine je dejavnik, za katere-
ga je verjetnost, da povzroci bolezni pri ljudeh minimalna;
tveganje, da se razsiri v okolico, je zanemarljivo;

- bioloski dejavnik iz 2. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroCi bolezni pri ljudeh in je lahko nevaren za delavce;
tveganje, da se razsiriv okolico, je majhno; vvecini primerov
je navoljo u¢inkovita preventiva ali zdravljenje;

- bioloski dejavnik iz 3. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroci tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevar-
nost za delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je

zmerno; v vecini primerov je na voljo ucinkovita preventiva
ali zdravljenje:

- bioloski dejavnik iz 4. skupine je dejavnik, ki povzroci
tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevarnost za
delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je veliko;
obi¢ajno ni na voljo u¢inkovite preventive ali zdravljenja.
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tudi ukrepe za preprecCevanje taksnih tveganij.

(2) Ta pravilnik se ne uporablja za dela, pri katerih so
prisotni gensko spremenjeni organizmi, razen v primeru, ko
dolo¢be tega pravilnika predpisujejo visjo raven varnosti in
zdravja pri delu.

2. ¢len
(definicije)

Pojmi, uporabljeni v tem pravilniku, imajo naslednji po-
men:

1. Bioloski dejavnik pomeni mikroorganizme, vkljuéno
z gensko spremenjenimi organizmi, celi¢ne kulture in &love-
Ske endoparazite, ki lahko povzrocijo okuzbo, alergijo ali
zastrupitev.

2. Mikroorganizem pomeni mikrobiolosko celiéno ali
necelicno enoto, s sposobnostjo razmnozevanja ali prenosa
genskega materiala.

3. Celiéna kultura pomeni in-vitro rast celic, pridoblje-
nih iz vec¢celiénih organizmov.

4. Bioloski dejavniki so, glede na tveganje za okuzbo,
razvrsceni v tiri skupine:

- bioloski dejavnik iz 1. skupine je dejavnik, za katere-
ga je verjetnost, da povzroci bolezni pri ljudeh minimalna;
tveganje, da se razsiri v okolico, je zanemarljivo;

- bioloski dejavnik iz 2. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroCi bolezni pri ljudeh in je lahko nevaren za delavce;
tveganje, da se razsiriv okolico, je majhno; vvecini primerov
je navoljo u¢inkovita preventiva ali zdravljenje;

- bioloski dejavnik iz 3. skupine je dejavnik, ki lahko
povzroci tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevar-
nost za delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je

zmerno; v vecini primerov je na voljo ucinkovita preventiva
ali zdravljenje:

- bioloski dejavnik iz 4. skupine je dejavnik, ki povzroci
tezje bolezni pri ljudeh in predstavlja veliko nevarnost za
delavce; tveganje, da se bo razsiril v okolico, je veliko;
obi¢ajno ni na voljo u¢inkovite preventive ali zdravljenja.
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PRILOGA III
Razvrstitev bioloskih dejavnikov
Uvodne pripombe

1. V seznam so vkljuceni le dejavniki, za katere je znano, da okuzijo ljudi. Kjer je to primerno, je
naveden toksi¢ni in alergogeni potencial teh dejavnikov. Zivalski in rastlinski patogeni, za katere je
znano, da ne ucinkujejo na ljudi, so izklju€eni. Pri sestavljanju tega seznama razvrsc¢enih bioloskih
dejavnikov niso bili upostevani gensko spremenjeni mikroorganizmi.

2. Seznam temelji na vplivu teh dejavnikov na zdrave delavce. Posebni ucinki na tiste, na katerih
obCutljivost lahko zaradi razlicnih razlogov vpliva predhodna bolezen, zdravljenje, zmanjSana
odpornost, nose¢nost ali dojenje, niso posebej upostevani. Dodatno tveganje za take delavce je
potrebno oceniti v okviru ocene tveganja, ki jo mora izdelati delodajalec. Pri nekaterih industrijskih
procesih, laboratorijskem delu ali delu z zivalmi, kjer prihaja do namernega ali nenamernega stika z
bioloskimi dejavniki 1z 3. ali 4. skupine. morajo biti vsi morebiti sprejeti varnostni ukrepi v skladu s
16. ¢lenom tega pravilnika.

3. Bioloski dejavniki, ki niso razvrs¢eni 2., 3. ali 4. skupino bioloskih dejavnikov na seznamu, niso
implicitno razvrsceni v 1. skupino bioloskih dejavnikov. Ko gre za dejavnike, za katere je znano. da
Jje za ¢loveka patogena vec kot ena vrsta, bo seznam vkljuceval tiste vrste, za katere je znano, da so
najpogostejSi povzrocitelji bolezni, s sploSnejSo navedbo dejstva, da lahko na zdravje vplivajo tudi
druge vrste istega rodu. Kadar je v seznamu bioloskih dejavnikov naveden celotni rod, je s tem
implicirano, da so vrste in soji, za katere je znano, da niso patogene, izkljuceni.

4. Kadar je nek1 soj oslabljen ali je 1zgubil gene znane virulence, ni treba uporabljati ukrepov za
omejevanje, ki so glede na razvrstitev potrebni za prvotni soj, temve¢ se uposteva oceno tveganja
na delovnem mestu. Tako je, denimo, v primeru, ko se tak soj uporablja kot proizvod ali del
proizvoda za profilakti¢ne ali terapevti¢ne namene.
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BAKTERIJE
in podobni organizmi

Opomba: Pri bioloskih dejavnikih na tem seznamu se "ssp." nana$a na druge vrste, za Katere je
znano, da so povzrocitelji bolezni pri ljudeh.

Bioloski dejavnik Razvrstitev Opombe

Actinobacillus actinomycetemcomitans 2

Actinomadura madurae

Actinomadura pelletieri

Actinomyces gerencseriae

Actinomyces israelli

Actinomyces pyogenes

Actinomyces spp.

P2 (F (B2 |2 |2 | D |2

Arcanobacterium haemolyticum (Corynebacterium
haenolyticum)

¥y

Bacillus anthracis

Bacteroides fragilis

Bartonella bacillifonnis

Bartonella quintana (Rochalimaea quintana)

Bartonella (Rochalinaea) spp.

Bordetella bronchiseptica

Bordetella parapertussis

Bordetella pertussis

Borrelia burgdorferi

Borrelia duttonii

Borrelia recurrentis

Borrelia spp.

U (F2 [P (2 [ B | B2 |12 |12 | 2 | D [ |2

Brucella abortus

fd

Brucella canis

LS

Briicella melitensis

¥y

Brucella suis

LS

Burkholderia mallei (Pseudomonas mallei)

LS

Burkholderia pseudomallei (Pseudomonas pseudomallei)

Campylobacter fetus

[

Campvylobacter jejuni




VIRUSI(*)

Bioloski dejavnik

Razvrstitev

Adenoviridae 2
Arenaviridae

L.CM-Lassa-virus complex (old world arena viruses):

[Lassa-virus 4
Lymphocytic (soji) 3
Lymphocytic choriomeningitis virus (drugi soji) 2
Mopeia virus 2
Drugi LCM-Lassa-virus complex virusi 2
Tacaribe-virus-complex (new world arena viruses):

Guanarito virus 4
Junin virus 4
Sabia virus 1
Machupo virus 4
Flexal virus 3
Drugi Tacaribe-complex virusi 2
Astroviridae 2
Bunvaviridae

Beograd (znan tudi kot Dobrova) 3
Bhanja 2
Bunyamwera virus 2
Germiston 2
Oropouche virus 3
Sin Nombre (prej: Muerto Canyon) 3
California encephalitis virus 2
Hantaviruses:

Hantaan (Korejska hemoragi¢na mrzlica) 3
Seul virus 3




GLIVE

Biolo3ki dejavnik Razvrstitev Opombe
Aspergillus fumigatus 2 A
Blastomyces dermatitidis (Ajellomyces dermatitidis) 3

Candida albicans 2 A
Candida tropicalis 2
Cladophialophora bantiana (vasih: Xvlehypha bantiana, 3

Cladosporium bantianum ali trichoides)

Coccidioides inuntis 3 A
Cryptococcus neoformans var. neofonnans (Filobasidiella 2 A
neofonnans var. neofonnans)

Cryptococcus neoformans var. gattii ( (Filobasidiella 2 A
bacillispora)

Emmonsia parva var. parva 2

Emmonsia parva var. crescens 2
Epidermophyton floccosum 2 A
Fonsecaea compacta 2

Fonsecaea pedrosoi 2

Histoplasma capsulatum var. capsulatum (Ajellomyces 3

capsulatus)

Histoplasma capsulatum duboisii 3

Madurella grisea 2

Madurella mycetomatis 2

Microsporum spp. 2 A

T . . T
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PRILOGA V
Zadrzevalni ukrepi in zadrZevalne stopnje

Uvodna pripomba

Ukrepi. navedeni v tej prilogi. se uporabljajo ob upoStevanju vrste dejavnosti. ocene tveganja za

delavce in vrste doloCenega bioloskega dejavnika.

A. ZadrZevalni ukrepi

B. ZadrZevalne stopnje

2 3 4
1. Delovno mesto naj bo lo¢eno od drugih | ne priporocljivo | da
dejavnosti v isti stavbi
2. Vhodni in izhodni zrak v delovnem prostoru je | ne da, izhodni da, vhodni
treba precistiti z uporabo metode HEPA ali na zrak in izhodni
podoben naéin zrak
3. Dostop je dovoljen samo pooblaséenim priporocljivo | da da, skozi
delavcem zracno

komoro

4, Delovno mesto mora biti mogoce nepropustno | priporocljivo | priporo¢ljivo | da
zapreti, da se ga da dezinficirati
5. Posebni postopki za dezinfekcijo da da da
6. Na delovnem mestu je treba vzdrzevati tlak, ne priporocljivo | da
nizji od atmosferskega
7. U¢inkovit nadzor nad prenaSalci, npr. glodalci | priporocljivo | da da

in insekti

8. Povrsine. ki so nepropustne za vodo in ki jih je
lahko cistiti

da. delovna
miza in tla

da. delovna
miza in tla

da. delovna
miza, stene.
tla in strop

9. Povrsine, odporne na kisline, baze, topila, priporocljivo | da da
razkuzila
10. Varno skladis¢ene bioloskega dejavnika da da da.
zavarovano
skladiice
11. Nujno je opazovalno okno ali kaksna druga priporocljivo | priporoéljivo | da
alternativa, da je mogoce opazovanje prisotnih v
prostoru
12. Laboratorij mora imeti lastno opremo priporo¢ljive | priporo¢ljivo | da
13. Z okuZenimi materiali, vklju¢no z zivalmi, je | kadar je to da. kadar se da
treba ravnati v varnostni sobi. izolatorju ali ustrezno okuzba
drugem ustreznem zaprtem sistemu prenasa po
zraku
14, Sezigalnik za odstranjevanje Zivalskih trupel | priporocljivo | da (naj bona | da, na
voljo) delovnem

obmodju




V laboratoriju prve stopnje delamo z dobro znanimi organizmi, za katere vemo, da ne
povzrocajo bolezni pri ¢loveku. Pri delu uporabljamo haljo, zas¢itna ocala in rokavice, ¢e imamo
na rokah poskodovano kozo. Za delo v laboratoriju prve stopnje veljajo sledeca pravila:

(ST S T

A

Vstop v laboratorij je dovoljen samo zaposlenim.

Po delu s1 vedno temeljito umijemo roke.

V laboratoriju je prepovedano uzivanje in shranjevanje hrane in pijaé, kajenje in
nanasanje kozmeti¢nih sredstev.

Med delom se nikoli ne dotikamo obraza ali drugih nezas¢itenih delov telesa.
Pipetiranje z usti je prepovedano.

Vse postopke, kjer b1 lahko prislo do nastanka aerosolov (mesanje, prepihovanje,
sonificiranje) 1izvajamo previdno in pocasi.

Delovne povrsine vsak dan dekontaminiramo. Ce se nam vzorec polije, polite povrsine
pobriSemo in dekontaminiramo takoj.

Vse vzorce, preden jih zavrzemo, dekontaminiramo. Ce v laboratoriju ni moznosti
dekontaminacije, jih ustrezno zapakiramo za prevoz do prostorov za dekontaminacijo.
(Glej posebno poglavje o ravnanju z bioloSkimi odpadki!)



BioloSkl varovalni kabineti
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Bioloski varovalni kabineti I delujejo tako, da ¢rpajo zrak iz okolice skozi odprtino za delo in

okuzbo delavea, ne pa materiala, s katerim ta dela.

Bioloski varovalni kabineti II zrak, ki ga ¢rpajo iz okolice najprej prefiltrirajo, potem sterilni
zrak ¢rpajo z vrha kabineta proti delovni povriini, nakar ta zrak $e enkrat prefiltrirajo in spustijo
v okolico. Tako séitijo pred okuzbo delavea m material, s katerim se dela. Poznamo ve 1zvedb
bioloskih varovalnih kabmetov II, ki se razlikujejo po delezu zraka, ki se v kabinetu reciklira.

Front Wiew
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Bioloski varovalni Kkabineti III so namenjeni delu z vzorei, ki vsebujejo najbolj nevare
patogene organizme. Zrak, ki prihaja v kabinet skozi odprtino na vrhu, se filtriran ¢rpa navzdol
proti delovni povrdini in nato vraca v okolico skozi dva zaporedna filtra ali pa en filter in
incinerator. Material se vnasa in jemlje 1z kabineta skozi avtoklav z dvojimi vrati, kar omogoca
sterilizacijo materiala, preden ga vzamemo iz kabineta. Delavec rokuje z materialom s pomogéjo
rokavic, ki so pritrjene na sprednji del kabineta. Vse druge naprave, potrebne za delo (inkubator,
hladilnik, centrifuga), morajo biti del kabineta.



Ravnanje z bioloskimi odpadki

- sterilizacija vsega bioloskega materiala in pripomockov, ki so prisli v stik s patogenom

- avtoklaviranje

- suha sterilizacija

- kemicéna sterilizacija (razkuzila)
- incineracija

- posebna pozornost pri ostrih predmetih

http://www.gritterdental.com.au

http://www.ehs.ku.edu






PRED LABORATORISKIMI

VAJAMI

Potek usposabljanja studentov za varno delo

Predavanje

- Pisanje testa

Seznanitev z opremo za varno delo v laboratoriju

Evaiuacija, prikaz uporabe rocnega gasilnika

- Podpis izjave



Seznam predmetov,
pri katerih se izvaja praktic¢ni del usposabljanja za varno delo

Fakulteta Studijski program Predmet

FKKT Biokemija Molekulsko kloniranje

FKKT Kemija Organska analiza

FKKT Kem. tehnologija Praktikum iz osnov kem. inzenirstva
FKKT Kemijsko inzenirstvo Kemijsko reakcijsko inzenirstvo
FKKT Tehniska varnost Nevarne snovi

PEF KE-FI, KE-BI Fizikalna kemija |




Gradivo za usposabljanje
http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800

Univerza ¢ Liubljani (njiznica FKKT ~ Domaov
F KKT FAKULTETA ZA KEMIO in KEMIJSKO TEHNOLOGIO

Webmail Intranet

O fakulteti Oddelki in katedre Studij Raziskovalno delo Mednarodna dejavnost Raziskovalna infrastruktura Storitve Vstop v STUDIS

Studij Domov [ Studij { Varnost in zdravje pri delu za Studente
Vpisi v vigje letnike
2018/2013 Laboratorijski red UL FKKT
Bolorijski Studijski
programi 1. stoprije Laboratorijski red UL FKKT
Bolorijski Studijski . e w
orogrami 2. stopnje Usposabljanje studentov za varno delo
Bolonjski Studijski = UNIVERZITETHI IN VISOKOS0LSKI $TUDIISKI PROGRAMI:
program 3. stopnje
Studijski programi Zbirka pravil varnega dela za Studente na UL FKKT:
2014/2015

Zbirka pravil varnega dela (1. letnik)

Rules for Safe Work in the Laboratory (1st year)
Zbirka pravil varnega dela (2. letnik)

Rules for Safe Work - Guidelines for 2nd year
Studijski programi Zbirka pravil varnega dela (3. letnik)

2017/2018

Studijski programi Uvodna predavanja: \

2018/2019

Studijski programi
2015/2016

Studijski programi
20162017



http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/studij/varnost-in-zdravje-pri-delu-za-studente/#c800

Prodaja osebne varovalne opreme za studente

2.-4.10.in9.-11.10. 2018
od 9h do 13h

Hodnik v 2. nadstropju FKKT, Vecna pot 113.



ZAGOTAVLJANJE VARNEGA DELA V LABORATORIJU

Zagotavljanje varnosti in zdravja v laboratoriju je kljucno izhodiscCe
pri nacrtovanju dela v laboratoriju.

Pri tem je treba upostevati nenehne spremembe, ki nastajajo v
aboratoriju.

zhodisce so nasledniji kriteriji/podrocja:
 namembnost/vrsta laboratorija,

* postopki in opravila, ki se bodo izvajala v laboratoriju,
e struktura ljudi v laboratoriju.




ZAGOTAVLJANJE VARNEGA DELA V LABORATORIJU

Zagotavljanje laboratorijske varnosti zajema tehnicne in
organizacijske ukrepe.

1. TehnicCni ukrepi se nanasajo na opremlijenost objekta, prostora in
delovne opreme (napeljave, aparature, ostala oprema za delo).
Tehnicni ukrepi so podlaga za sprejem organizacijskin ukrepov.

2. Z organizacijskimi ukrepi doloCimo pravila dela v laboratoriju.




TehniCni ukrepi se nanasajo opremljenost laboratorija. Vsa oprema,
aparature, snovi (nevarne kemikalije), instalacije, idr., morajo
zagotavljati varne delovne pogoje. Tukaj pa se omejimo samo ha
nekaj osnovnih zahtev, ki se nanasajo na:

e prezracevanje laboratorija,
e varno uporabo kemikalij v laboratoriju,
e opremo za nudenje prve pomoci in gasenja pozara.



Tehnicni ukrepi

Osnovna varnostna oprema kemijskega laboratorija je:

 digestori

e tus za izpiranje

e omarica za prvo pomoc

e Oprema za gasenje pozara



Tehnicni ukrepl
PREZRACEVANJE

Legenda:

A, B,C, E zraCne lopute

3 D1, D2, G kontrola pretoka zraka

T Ll F vodilo sistema nadzora prezralevanja
= I kontrola zaslona

o BT ENE W

_ L1,
AT

Ustrezen sistem prezracevanja v laboratoriju lahko zagotovimo le v primeru, da so vrata in okna zaprta!




Tehnicni ukrepi
UPORABA DIGESTORIJA

8

\o)

10
11
12
13
14
15
16
17
18

1 DVIZNO OKNO

2 VODORAVNO DRSNO OKNO

3 ZGORNJE OKNO

4 KONTROLNA PLOSCA Z INDIKATORSKIMI LUCMI
5 SENZOR GIBANJA

6 SENZOR OVIRE

7 FID STIKALO

TIPKA ZA 1ZKLOP V SILI

VTICNICE

STIKALO NAPAJANJA 3-FAZNIH VTICNIC V DIGESTORNU
STIKALO NAPAJANJA VTICNIC V DIGESTORIU
VENTIL ZA ZEMELISKI PLIN (rumene barve)
VENTIL ZA TEHNICNI PLIN Z MANOMETROM
REGULATOR PRETOKA TEHNICNEGA PLINA
VENTIL ZA VODO (zelene barve)

VARNOSTNA OMARA ZA VNETUJIVE KEMIKALIJE
VARNOSTNA OMARA ZA JEDKE KEMIKALIJE
PODDIGESTORIJSKA NAVADNA OMARA



TehnicCni ukrepi
VARNA UPORABA KEMIKALIJ V LABORATORIJU

Skladis¢enje kemikalij v laboratoriju:

v
v

v

Nevarne kemikalije je treba skladisciti tako, da ne ogrozajo zdravja Cloveka in okolja.

Nevarne kemikalije, ki vsebujejo hlape, skodljive zdravju, je treba hraniti na mestih s stalnim
odsesavanjem.

Vnetljive kemikalije je treba hraniti v posebnih kovinskih omarah, ki so pozarno odporne in prikljuCene
na odsesavanje.

Snovi, ki se pri sobni temperaturi zaradi delovanja zraka ali vlage lahko same vnamejo, je treba hraniti
loceno od drugih eksplozivnih, oksidirajocCih, zelo vnetljivih in vnetljivih snovi, kot tudi zasciteno pred
Sirjenjem pozara.

Posode z nevarnimi snovmi smejo biti hranjene v policah, omarah in posebnih napravah samo do take
visine, da jih je Se varno jemati in odloziti (170 do 175 cm).



TehnicCni ukrepi
VARNA UPORABA KEMIKALIJ V LABORATORIJU

Splosna pravila, ki jih moramo upostevati pri uporabi kemikalij:

v' EmbalaZza z nekomercialno kemikalijo ali vzorec mora biti oznacen tako, da je mogoca identifikacija (snov,
koncentracija, uporabnik).

Prepovedano je hranjenje kemikalij v embalazi, namenjeni za zivila.

Transport kemikalij je dovoljen samo v zaprti embalazi z uporabo kosare ali vozicka.

Prepovedano je hranjenje nevarnih kemikalij na pultih, odprtih policah in v digestoriju.

Delo z rakotvornimi ali mutagenimi snovi mora potekati v zaprtem sistemu.

Rakotvorne, mutagene, akutno strupene snovi ter snovi strupene za razmnozevanje je treba hraniti
zaklenjene. Vsakic jih je dovoljeno odmeriti le v koliCini, potrebni za posamezen eksperiment. Treba je voditi
evidenco o uporabi (snov, koli¢ina, datum, uporabnik).

DN NI NI NN



Tehnicni ukrepi

Osnovna varnostna oprema kemijskega laboratorija je:

 digestori

e tus za izpiranje

e omarica za prvo pomoc

e Oprema za gasenje pozara




Organizacijski ukrepl
Sama tehniCna oprema ni pogoj, da so zagotovljeni vsi pogoji za varno delo.

Osebe, ki delajo v laboratoriju morajo biti za delo usposobljene.

Za vse nevarne snovi, ki se nahajajo v laboratoriju, se morajo nahajati varnosti
listi.

|lzdelana in izobeSena morajo biti pisna navodila za varno delo v laboratoriju.



Organizacijski ukrepl
Laboratorijski red UL FKKT

5 =
B Universa i bl
Fakultita == besmdge bis baemid ol belsracslaggipo

Ma podiag| in v skiadu 2 Zakanom © vamosti i 2draviu pn del (Ur. | RS 4L 4311) ter v siadu 8 77 ¢hnom Stabuts
Ursverze v Ljubljani in 69 lena Pravi o organizranceti in delovany Fakubete 28 kamip in kemigko sshnoiogio
Uriverze v Ljubljani, jo Senal na svoj 38, sejl, dna 19 05. 2017 sprejel

LABORATORIJSKI RED UL FKKT

1 Obmotje veljavnosti
1.1 Laboratorijski red veda za laboratorije Fakuliete za kemijo in kemijsko tehnologio Univerze v Lubijani

{v nadajavanu: UL FKKT)
12 Laboratorjski red morajo spoktovati in 56 po njem ravnati vsi, ki 30 v laboratoriju - zaposleni, dtud
n ici (v nadsijevanyu : uporabniki).

1.3 Poleg Laboraloriskega reda morajs uporabaiki upodtevati dolodla Izjave 0 vamaosti Z ocena hwganga,
Potamega reda, vamostnih listoy tar pisna in using navodila za delo

2 Definicije
Pojmi, up e v jakem redu imag i DO
21 N dela v riji n opravila, nnkﬂﬂhmﬂmuﬂimimnm“
dunudd!lhﬂ‘nmﬂlvhbmuruumm
2 nevarmioni ali neznanimi kemikalijami,
la predstavija tveganje zarads zpostavis degavnikom (izvzetl so cejavnda. wwrieni
¥ 1. varnostni

o2, znitanam taku infal temperaturi,
z mmpnﬂ P jo nad 1 kv,

- Z vifi ionizirapodih sevan)
2 delovng aptema, ki predm tvegana zaradi nezastienih gbijh delay,
na visini

22 Nevarne kemikalije 50 snovi in zmesl, ki imajo ves eno od nevamin lastnostl. lizikalng wemipke
nevamost, nevamaost 2a zdravie al novamaost za okoljo

23 Vodja ija @ p jnik katadre, predstoinik infrasyukturnaga cantra ali vodja programske
skuping, ki ga imenuje dakan

24  Skrbnik laboratorijs & na UL FKKT redno zaposken visakodolsly ulilel), ssistent ad samostojnl
strokovni dedavec, ki ga imenuje voda aboratonja.

25 Nevaren odpadek & odpadek, ki veebu@ nevaime snow In @ razvriden v eno od Skupin adpadicoy,
dolotenh v kiasifikacijskem seznamu nevarnih edpadiov

26 |zeden dogodek | vask pojav, pri kateram naslane pofkodba pri delu, cbolenis, polar infali
eksplozija, nenamemo sprodtanje kemikal|, ckvara na sredstvh za delo, materiaina fkoda all
nevarnost za okolje
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Organizacijski ukrepi
Navodila za varno delo

Navodilo za varno delo pri ¢iS¢enju laboratorijev

1 Obmocje in namen uporabe

Mavedile velja v vash laboratorijih UL FEET na Veéni poti 113,

Mavedile velja za:

osebje laboratorija: to so osabe, ki dalajo v laboratoriju (zaposleni i éudentje), vodja laboratorija in skrbnik
laberatorija,
tistilke — fo 30 osebe, Ia so na fakultets razporzjene na delovne mesto séistilleas.

- izvedena Eiitenja laboratorijskega pohistva in opreme (digestoriji, hladilniki, zamrzovalnil,

omare, predalniki) po potrebi oziroma pe dogovoru z vodjem laboratorija.

¢) Vodja laboratorija poskrbi, da =2 najmanj na vsakih 6§ mesecev izvede peneralne éifame laboratorija, ki zajema
cidtene veega laboratorijskega pohiitva, omar, digestoryev, hladilmikovw/zamrzovalmkes. V sklopu generalnega
Zidfenja je treba pregledat: stanje kemikalij (embalaza, rok uporabe) in opreme.

d) Ciitenje laboratonyjzkega pohiitiva, opreme m aparatur je treba 1zvest: po navedilih proizvajalea.

2] Onesnazane steklovine je freba sprofl ofistitl, osuditl m pospraviti na za to dolofzne mesto.

f) Ceseza éidfan e uporakljajo kemikalie, je obvezna wporaba ustresme osebne varovalne opreme, ki je navedena
v varmosinem listu kemikalije.

2 Organizacija dela

5 Obnasanje ob motnjah

1

~
&

Oszebje labaratoryja skrbi za:

ZiEtenje laboraterijzkega pohiitva, opreme m napeljav in
odstranjevanje nevamih odpadkeory.

Cistilke v laboratorijih skrbijo za:

tiEdenje talnih in stenskih povrim in
praznjenje kofav za pisammitke odpadke.

V primem kakrinegakoli neobifajneza stanja v laboratoriju, kot zo: alarm za telmifni plin, razlitje kemikalije ali vode,
von) po kamikalijzh, nanavadnem Sum zaradi delovanja aparatur in napeljave, mora distilka tako) zapustiti laborator)
m o tem tako) obwvestiti 0zebje katedre cziroma racepeijo na iot. tel. &t. 9000,

6 Izreden dogodek

3 Nevarnosti za €loveka in okolje

Mevameost zdrsa na spolzkih tleh
Mevamost stika s kemikalijami (vdithavanje hlapov, brizg, politje ipd.).
Mevamost vreza = ostrimi predmeti (razhita steklovina, imjakeyske 1gla).

Mevamost padea = lestve pri f158enju

EER VN S

4 Zastitni ukrepi in pravila obnafanja

R

.
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-

P éidtenju je treba upodtevats delodila Laboratoryzkega reda UL FEKT.

Dovoljeno ja uporabljati samo dvokrako stopnifasto lestev z varovanjem razpona.

Cistilke pomagajo osebju pri f1i¢enju laboratorija na osnovi dogovora s shrbnikom laboratorija. Delovne povriina
moraje biti pred &1icenjem prazne (edstranjens kemikalije, aparature, pribor, steklovina idr.).

Diodatna nzvodila in ukreps za f188anje, ki 52 nanaizjo na specififnost laboraton)a (rentganszki laborator), dalo =
bicloskimi dajavmki tveganja idr.) doloéi vedja laboraterya

Eofa s2 mora sprazniti tako, da se odpadld pretresejo, posegame = roko med odpadke m doveljenc.

Za odstranjevanje nevamnih odpadkorw skrbi osebje lzboratorya.

Zaztiini ukrepi in pravila cbhnafanja, ki dedaino veljajo za fistilke:

a) V prostor mi dovoljena vstopiti, é2 so vidn znaki nasilneza vstopa (vlema) ali je aktiviran alarm za tehmiéni plm.
b) Ce opazi razlitje voda ali kemikalije, zazna vonj po kemikalijzh ali nenavaden hrup, mora proster takoj zapustiti.

c) Ciicenje se izvaja po MNatriu fi5tenja Bagans d.o.o., ki velja za laboratory.

d) Dowveoljena je uporaba le tistih &ztil, ki 20 navedsna v nafriu &158enja, oziroma £istil, ki jih izda vedja Slughe za
vzdrievanje prostorov in druge storitve, g Mirko Belak. Cistila s uporabljzjo na nadin, ki je naveden v naértu
Giiten)z m po navedilih na embalafi.

2) Pred prifethom mokresa £158enja talnih povriin je treba postavit opozorilne table za nevamest zdrsa na mokrih
tl=h.

f) Prepovedano je premikanje ali poseganje v lzbaratorijzke opramo.

£} Pokontanem delu je treba prostor zapretl in zakleniti.

Zaifitni ukrepi in pravila obnafanja, ki dedaino veljajo za osebje laboratorja:

a) Dolinost osebja laboratorija je, da skrbi za:

- dnevno fiicenje delovnih povrim (pult, umivalng korita, mize in digestortji) in steklovine,

- takojinje éiddenje v primeru razlitja, raztrosa, razbifja, prevmtve opreme za delo ipd |

- dnevno zhiranje in odstranjevanje nevarnih edpadkov.

b) Skrbmik laboratorija poskrbi, da so v laborateriju:

- na voljo oprema za &iicenje (f1ztla, krpe idr) ter milo m brisade pri umvalnem koritu,
- namesfene ustrezne posode za nevarne odpadke,

1 Veak izreden dogodek (nezpode, razlitie, pozar, viem) je treba takoj javiti racepeijl na ing tel. 5t
8000 in ga prijaviti sluzhi varstea pri delu

2V pnmeru slabeosty, vrtoglavice, slabeza podutja je potrebno prostor take) zapustit in oditi na sves

mrak.

Cz pride do stika kemikalije = kofo ali odmi, je treba takoj spirati z vodo min. 15 mimt. Pipa za

1zpiranje ofl je nameicena ob veakem umrialnem kentu. Prhe za tele so na izhodih iz étudentslah

laboratorijev mn na izhedih iz lamel na centralni hodnilk.

Omarice za prvo pomoé s2 nahajajo v racepeljl, Smdentskih laboratorjih in éajnih kuhmjah.

Gazilniki in hidranti =2 gafenje zatelnega poZara so v oznacenth cmarzh na hodniku. Lokacyjz je

razvidna iz nafria evakuacije.

L

[

7 VzdrZevanje, odstranjevanje

Vszko nepravilne delovanje sistemov in naprav je treba javit g, Klemnu Birtign (02 00/613-085), v mujnih primerih pa
javiti recepeiji na mi tel & BO00.
Odstranjevan)e ved)e opreme s2 opravl po dogover z g. Mirkom Belakom ((40/636-915).

8 Posledice nenpostevanja

Krienje ali neupoitevanje tega navodila za vamoe delo pomeni hujéo krittev delowvne dolimosti.

Mavodilo velja od 19. 06, 2017 dalje.
Za revizijo je zadolzena sluzha varstva pri dalu

Veljavnost: 3 leta oz. ob vzaki sprememby.

Izdelzla: Dominika Slabzjna

Datura: 20. 06. 2017
Prof. dr. Mztja# Krajne,
Dekan UL FEET




Svetlobni in zvocni signali
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