Povzetek

Petina energijske porabe na svetu gre na rac¢un korozijskih poskodb povrsin razli¢nih kovin in
njihovih zlitin, kar vodi do 4,2 % zmanjsanja BDP. Kljub $tevilnim raziskavam in velikanski
Skodi, ki jo povzroca korozija na industrijskem podrocju (strojnistvo, gradbenistvo, ladjarstvo,
letalstvo, elektroinzenirstvo), tudi v bliznji prihodnosti temu ni videti konca. Zato je zelo
pomemben vsak korak, usmerjen k ucinkoviti zascCiti pred korozijo. V zadnjem casu se
razvijajo protikorozijske sol-gel prevleke na osnovi organsko-anorganskih hibridov z
nanokompozitno strukturo. Sol-gel postopek omogoca, da materialom podelimo
multifunkcionalne lastnosti in tako lahko zmanjSamo debelino zaSc¢itnih plasti, pa le-te kljub
temu ohranijo majhno prepustnost za kisik in ionizirajoce zvrsti. Prednost sol-gel previlek je
tudi v tem, da se na kovine vezejo s kovalentnimi vezmi, s ¢imer doseZzemo dobro adhezijo
teh plasti.

Doktorsko delo povezuje dva vidika kemije materialov, in sicer najprej razvoj novih
materialov po sol-gel postopku, v drugi fazi pa Se razvoj analiznih tehnik za raziskave teh
materialov. Skupni ¢len na novo razvitih materialov, ki smo jih sintetizirali in raziskovali, so
protikorozijske za$€itne plasti za aluminijevo zlitino EN AW-2024. Pripravili smo tri vrste
zasCitnih prevlek in jih s pomo¢jo tehnike potapljanja nanesli na podlago. Vzporedno z
raziskavami materialov sta potekala tudi razvoj in uporaba ze obstojec¢ih analiznih tehnik (ex
situ IR RA), razvili pa smo in situ ramansko spektroelektrokemijsko celico in in situ AFM
elektrokemijsko celico. Obe celici omogocata sofasne meritve z elektrokemijsko in
spektroskopsko/AFM tehniko, s tem pa omogocata bolj poglobljen vpogled v procese, ki se
dogajajo v zascitnih prevlekah med pospeSenimi degradacijskimi procesi. Rezultati takSnih
meritev so dragoceni, omogocajo pa tudi iterativno izboljSavo pripravljenih materialov.

Prva vrsta za$Citnih prevlek temelji na 1,2-bis(trimetoksisilil)etanu (BTMSE), te smo
uporabili predvsem za $tudij degradacije povrsine prevlek pri anodni polarizaciji. In situ AFM
elektrokemijski rezultati prikazujejo zmanj$anje povrSinske hrapavosti med degradacijskim
procesom, kar smo potrdili Se z ex situ IR RA spektroskopskimi meritvami, kjer so vidne
spremembe v hidrataciji samih prevlek, prekinitve nekaterih siloksanskih in vezi Si-O-Al ter
spremembe v C-H vibracijskem obmocju.

Drugi del doktorske disertacije temelji na razvoju in karakterizaciji zascitnih prevlek iz
ciklicnega siloksanskega prekurzorja 1,3,5,7-tetrametil-1,3,5,7-tetra-(2-(3-trimetoksisilil)
propilsulfanil)etil-ciklotetrasiloksana (CS4) (sintetiziranega v nasem laboratoriju), tako

samega kot v kombinaciji z drugimi alkoksisilanskimi sol-gel prekurzorji, da se poveca



premrezenje prevliek. Eden najpomembnejsih ciljev nasega dela je bil ugotoviti, ali so cikli¢ni
prekurzorji zaradi svoje strukture lahko ucinkovitejsi za pripravo protikorozijskih previlek kot
silani z enostavnejso strukturo. Ugotovili smo, da cikli¢ni siloksan v kombinaciji s silani daje
boljse rezultate.

Tretja vrsta pa so zasCitne prevleke na osnovi epoksipropoksipropil zakljuCenega
polidimetilsiloksana (EP-PDMS-EP), zamrezenega z organsko-anorganskim hibridom
aminopropilsilanom (APTMS). V te prevleke smo za ocenitev njegovega vpliva na zasCitne
lastnosti  vkljucili razlicne koncentracije  aminopropil-heptaizooktil — poliedri¢nega
oligomernega silseskvioksana (AP-iOk7-POSS). Ugotovili smo, da nara$¢ajo¢i dodani delez
molekul POSS izboljsa uc¢inkovitost korozijske zascite.

Za slednji dve vrsti prevlek smo izvedli in situ ramanske spektroelektrokemijske Studije, pri
katerih smo za obe vrsti prevlek opazili zmanjSevanje intenzitete vseh trakov in nastanek

jamicaste korozije.
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