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Povzetek

V doktorski disertaciji sem se ukvarjala z na¢rtovanjem, razvojem in karakterizacijo procesov v
mikroreaktorskih sistemih, pri ¢emer sem si pomagala z uporabo matemati¢nega modeliranja. Cil]
raziskovalnega dela je bil razvoj mikroreaktorja s povrSinsko imobiliziranimi ®-transaminazami z
namenom Studija in dolocCitve povrSinske kinetike encimsko katalizirane transaminacije v

mikroreaktorju.

V prvem delu sem izvedla analizo toka tekocine v mikrokanalu in razvila matemati¢ni model za
dolocanje vrednosti difuzijskih koeficientov z uporabo mikrofluidne naprave. Prvotno razviti
matemati¢ni model sem v nadaljevanju poenostavila, primerjava resitev obeh modelov pa je
upravicila vpeljavo izbranih poenostavitev in uporabo manj zahtevnih numeri¢nih tehnik. V
nadaljevanju sem se posvetila razvoju mikroreaktorjev s povrSinsko imobiliziranimi ©-
transaminazami. Poleg kovalentne metode imobilizacije sem za pritrditev encimov prvi¢ uporabila
ionske interakcije, na podlagi katerih deluje imobilizacija z uporabo oznacevalca Zyasic2. Razvite
encimske mikroreaktorje sem nato primerjala in izbrala optimalni sistem, ki sem ga v nadaljevanju
uporabila za S$tudij povrSinske encimske kinetike. Razvila sem matematiéne modele za opis
procesov v Sarznem reaktorju s prostimi encimi in kontinuirnem mikroreaktorju z imobiliziranimi
encimi. Kineti¢ne parametre izbrane encimsko katalizirane transaminacije sem dolo¢ila na podlagi
eksperimentalnih podatkov, pridobljenih v Sarznih poskusih, in jih nato uporabila za modeliranje
mikroreaktorskih sistemov s povrSinsko imobiliziranimi encimi. lzvedla sem analizo
karakteristi¢nih procesnih ¢asov in model mikroreaktorja v nadaljevanju poenostavila. 1zkazalo se
je, da je obravnavani proces v mikroreaktorju omejen s hitrostjo encimsko katalizirane reakcije,
poenostavitev pa je ustrezna, saj omogoca dovolj natan¢no dolocitev povrSinske encimske kinetike
in koncentracije encimov na povrSini. Izvedla sem tudi validacijo modela, kjer sem izbrano
encimsko katalizirano transaminacijo vodila v dveh zaporedno povezanih mikroreaktorjih s

povrsinsko imobiliziranimi m-transaminazami.
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