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Za mikrofluidne naprave Stejemo tiste pretocne naprave, ki se uporabljajo v kemiji oziroma
kemijski proizvodnji, katerih vsaj ena dimenzija je manjSa od enega milimetra. Zaradi te
lastnosti je za njih znacilno visoko razmerje med povrsino in volumnom, katerega posledica so
boljsa energijska ucinkovitost, izboljSan nadzor procesa, izboljSan prenos toplote in snovi, ter
zaradi njihovega majhnega volumna, manjsa poraba topil. Modeliranje sluzi v kemijskem
inzenirstvu kot orodje za boljSe razumevanje procesov, pomo¢ pri dimenzioniranju naprav in
optimizaciji procesov ter kot pomo¢ pri vodenju procesov. Tradicionalni postopki modeliranja
se v nasi panogi praviloma posluzujejo makroskopskih metod, ki slonijo na predpostavki
kontinuuma, torej zanemarjajo deléno sestavo snovi. Majhne Kkarakteristicne dimenzije
mikrofluidnih naprav postavljajo upravicenost uporabe makroskopskih modelov pod vprasaj.
Mezoskopska mrezna Boltzmannova metoda ima potencial za modeliranje mikrofluidnih
naprav, saj z njenim statisti¢cno-mehanskim izvorom ne zanemarja deléne sestave snovi, hkrati
pa je primerna za opis mehanike fluidov in transportnih pojavov tudi v kompleksnih
geometrijah. Mrezno Boltzmannovo metodo je smiselno razsiriti v ve¢nivojski model, da na ta
nacin omilimo porabo rac¢unalniske moc¢i — tako uporabimo mrezno Boltzmannovo metodo za
opis procesov v kompleksnih geometrijah, preprostejSa podrocja mikrofluidne naprave pa
opiSemo z makroskopskim modelom. V tej nalogi predstavljamo naSe delo z mrezno
Boltzmannovo metodo. Najprej jo uporabimo za opis prenosa snovi v mikrobioreaktorju s
strnjenim slojem sferi¢nih delcev. Nadaljujemo s primerjavo razlicnih modelov trka mreZzne
Boltzmannove metode in z uporabo mrezne Boltzmannove metode za modeliranje toka binarne
meSanice med seboj netopnih fluidov, s pomocjo katerega teoreticno nacrtujemo
brezmembranski mikrolocevalnik. Na koncu mrezno Boltzmannovo metodo razsirimo Se v
vecnivojski model za opis reaktivne meSanice plinov v katalizirani reakciji suhega reforminga

metana.
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