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Stevilo uéiteljev: 7; asistentov: 12 (9 docentov); + tehni¢ni
sodelavci.



Glavna raziskovalna podrocja (klju¢ne besede):

Sinteza,

Koordinacijske spojine; Organokovinske spojine,

Rentgenska strukturna analiza,

Fizikalno-kemijska karakterizacija z raznimi tehnikami,
Modelne spojine v bioloskih sistemih; BioloSko aktivne spojine,
Nanotehnologija,

Sol-gel kemija; Termic¢na analiza tankih filmov; Kataliza,

Kovine v okolju; Anaerobna razgradnja.



Sklopl, ki so tematsko ali organizacijsko povezani:

Programska skupina P. Bukovec:
R. Cerc-Koro$ec; |. Kozjek-Skofic; E. Tratar-Pirc; B. Modec,

Programska skupina A. Meden:
A. DemSar; S. Petricek; A. Pevec; F. Perdih,

A. Meden; A. Golobi¢,
N. Lah,
B. Ceh; B. Kozlevéar; N. Kitanovski,

. Turel



Primeri uporabe nanomaterialov: doc. dr. Romana
samodistilne povrsine in pametna okna Cerc KoroSec
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Titanium dioxide laminated with polyvinyl Without any treatment
photocatalytic membrane fluoride (PVF)

Sotori iz tekstila, prevletenega s PVC. Na zgornjo
plast je bil naknadno naneSen TiO, (slika levo),
polivinil fluorid (v sredini); brez naknadne obdelave
je bilo Sotorsko platno na sliki desno. Vsi so bili
izpostavljeni zunanjim dejavnikom 5 mesecev.

Soba,opremljena z elektrokromnimi okni
— Flabeg, Nemcija.



Priprava in doloCevanje fotokatalitske uCinkovitosti tankih plasti in prahov TiO,
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» sinteza sola (sol-gel postopek)

» nanos tankih plasti na podlago oz. priprava kserogelov

» dolocitev temperature termi¢ne obdelave tankih plasti in prahov (TG, DSC)

» dolocevanje fotokatalitske u¢inkovitosti pripravljenih plasti (prahov)za razgradnjo
razli¢nih onesnazeval

» karakterizacija plasti in prahov (XRD, SEM) |



—— 60 min, 550 °C; 16 nm

——— 30 min, 600 °C; 29 nm
——— 60 min, 600 °C; 43 nm

Termoanalizator Mettler Toledo TGA/SDTA 851¢ in avtomatski vzoréevalnik.



Elektrokromne tanke plasti

» sinteza sola (sol-gel postopek)
» nanos tankih plasti na podlago
» dolocitev temperature termi¢ne obdelave tankih plasti in prahov (TG, DSC)
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» dolocCevanje stopnje obarvanja in razbarvanja in reverzibilnosti tega proces & 5
> karakterizacija plasti (SEM, TEM, AFM) » 4 «:’.M
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Vrste sinteze: Karakterizacija:

» Sol —gel * Vrsti¢na elektronska
» Hidrotermalna mikroskopija
e Termicni razpad * Termicna analiza
» Rentgenska praskovna
difrakcija

Reaktor za hidrotermalno — . \
sintezo na Katedri za Vrstiéni elektronski mikroskop

http://www.fkkt.uni-lj.si/sl/raziskovalna-infrastruktura/enota-za-elektronsko-

anorganSkO kemle mikroskopijo/



Materiali, ki jih na tak nacCin pripravimo, imajo uporabno vrednost.

Ionskl hranllnlkl V pametnlh FOtOGlektrOkemiéne Sonéne Celice

oknih

http://www.21stcentech.com/wp-content/uploads/2012/05/Gratzel-Cells-are-flexible.jpg
http://ceramics.org/wp-content/uploads/2010/03/rwa_sbs_comparison.jpg

Katalizatorj1, namenjeni boljSemu 1zgorevanju v dizelskih
motorjih, termoelektrarnah — sodelovanje z industrijo
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ANAEROBNA RAZGRADNJA

doc. dr. Elizabeta Tratar Pirc

« Anaerobna razgradnja je biolosSki proces, pri katerem organska snov s
pomocjo razlicnih mikroorganizmov fermentira brez prisotnosti kisika.
 Nastane bioplin — glavna sestavina metan (obnovljiv vir energije).

Cheep Gas




ANAEROBNA RAZGRADNJA

doc. dr. Elizabeta Tratar Pirc

> Studij vpliva razli¢nih onesnazil na anaerobno
razgradnjo.

» Kako je razgradljiva bioplastika pod anaerobnimi
P0QOjI??
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Sinteza koordinacijskih spojin molibdena in volframa
Karakterizacija produktov z rentgensko strukturno
analizo in izbranimi spektroskopskimi metodami
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Polioksomolibdati z {Mo,0,}** gradbeno enoto
Strukturna izomera [MogO,.(OMe),((Py),]

Barbara Modec
Katedra za anorgansko kemijo
soba 111



Kompleksi molibdena(V) z biolosko zanimivimi ligandi

Nenavadna vezava glikolata v {Mo,0,}** kompleksih

Barbara Modec
Katedra za anorgansko kemijo
soba 111



Sintezna koordinacijska in organokovinska kemija

bioanorganska
kemija

L kemija fluora

koordinacijska
CIIE!

organokovinska
kemija

prof. dr. Alojz DemsSar
doc. dr. Sasa Petricek
doc. dr. Andrej Pevec
doc. dr. Franc Perdih



Sinteza halogenidnih kompleksov kovin prehoda z
O- in N-donorskimi ligandi

Stevilni kompleksi halogenidov prehodnih kovin z O-donorskimi ligandi (polietri) so bili v
preteklosti sintetizirani v okviru diplomskih del, npr.

polimerni kompleksi dvojedrni kompleksi

Raziskave enostavnejsih magnetnih interakcij v dimernih in 1D polimernih
kompleksih prispevajo k razumevanju kompleksnejSih procesov v zanimivih
sistemih (SMM).

doc. dr. Sasa Petricek



Halogenidni kompleksi kovin prehoda z
O- in N-donorskimi ligandi v letu 2013/14

Zanima nas

sinteza,

kristalne strukture in

magnetne lastnosti dimernih spojin in koordinacijskih polimerov.

O- in N-donorskimi ligandi v prihodnjih eksperimentih:

derivati piridina in

heterociklicnih O- in N-donorski ligandi, ki se vezejo
mostovno.

doc. dr. Sasa Petricek



Fluoridooksidovanadati(V) -
Iskanje piezoelektrikov z ne-centrosimetri¢nim [VOF5]% anionom

(Me-PyH):[VOFs]

prof. dr. Alojz Dems$ar
doc. dr. Andrej Pevec



Studij molekulske dinamike z NMR spektroskopijo
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Dinamic¢na — fleksibilna molekula [Zna(piv)s(bdmap)2(H20):]

CHz OH CHg

Piv = (CH,) ;,CCOO™, Hbdmap = N R
prof. dr. Alojz Demsar . HsC” \/I\/ CHs










1. Razvoj vanadijevih in cinkovih spojin z
antidiabetiCcnim delovanjem

delez obolelih
za sladkorno boleznijo
(na 1000 prebivalcev)

- e

v letu 2013 na svetu vec kot
300 milijonov ljudi s sladkorno boleznijo!

vanadijeve In cinkove spojine so
ojacevalci delovanja inzulina

Nacrt dela: sinteza novih
ligandov in koordinacijskih spojin

sodelovanije:

Kyoto Pharmaceutical University — bioloska testiranja V in Zn spojin
University of Sassari — studij interakcij V in Zn spojin s transportnimi proteini



2. Supramolekularna kemija in kristalna arhitektura

spremljanje zakonitosti pri zlaganju molekul v
kristale na primeru kovinskih pB-diketonatov,
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prisotnost klasi¢nih in neklasi¢nih vodikovih vezi,
n—m interakcij, argentofilnih interakcij, vpliv zamenjave —
CH; skupine s —CF,

3. Derivati ferocena s fosfinskimi skupinami
povecajo aktivnost paladija pri reakcijah pripajanja (Sonogashira, Heckova,
Suzukijeva, Neghisijeva reakcija)

P

Nacrt dela: sinteza novih
p derivatov, kjer je R heterociklicni

sodelovanje: substituent

East China Normal University



prof. dr. Anton Meden in doc. dr. Amalija GolobiC

e Sta mentorja pri diplomskih delih, ki so osredotocena
na oziroma na

e Preucevane snovi sodijo med
kot so mikrovalovna keramika, zeoliti,
zdravilne u¢inkovine ali pa so to S
podroc¢ja temeljnih raziskav oziroma preuc¢evanj novih
kemijskih reakcij.

e Glavna metoda dela je et
rentgenskih Zarkov na ali |55 . ;
VZOrcu. e wine e
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Intensity

prof. dr. Anton Meden in doc. dr. Amalija GolobiC

Diplomant(ka) se nauci dolociti strukturo nove organske,
koordinacijske ali anorganske spojine z uteceno metodo analize
na osnovi monokristala.

Nauci se interpretirati (opisati in narisati) strukturo trdnine ter jo
povezati z njenimi lastnostmi.

Diplomant(ka) doloci strukturo trdnine S praskovno difrakcijo
(obicajno zahtevnejSa metoda; 1zziv v primeru, ko nimamo
monokristalov)

Nauci se interpretirati (opisati in narisati) strukturo trdnine ter jo
povezati z njenimi lastnostmi.



prof. dr. Anton Meden in doc. dr. Amalija GolobiC

( razlicna podro¢ja in podjetja: farmacija (Krka, Lek), elektro (Eti), Cinkarana, Salonit....)

Kvalitativna in kvantitativna rentgenska praskovna analiza trdnih
VZOrcev

Studij polimorfizma

Obravnavanje amorfne faze

Obravnavanje mikrostrukture

Na pedagosko-raziskovalnih institucijah kakor tudi v industriji so v zadnjih letih
kupili precej rentgenskih difraktometrov in to zaradi pomembnih in koristnih
informacij, ki jih dobimo z njihovo pomocjo. Tako, da je v tovrstnih podjetjih kader,
ki zna kemijo in hkrati razume uklonsko sliko, zazelen.



doc. dr. Nina Lah

Bakrove koordinacijske spojine: sinteza, struktura in lastnosti

Vv

Reakcijski mehanizem
Energetika procesa




KOORDINACIJSKE SPOJINE -
SINTEZA IN KARAKTERIZACIJA

MODELNE SPOJINE ZA ENCIME ter
BAKER NA LIGNINSKIH MODELIH - ZASCITA LESA

Boris Ceh, Nives Kitanovski, Bojan Kozlevéar

Sinteza v raztopini z ligandom in kovinsko izhodno snovjo

Izolacija trdne snovi

Metode s katerimi ste se veCinoma Ze srecali: IR, UV-Vis, Magnetna
tehtnica, mikroskop, elementna analiza, praskovni difraktogram


http://www.uni-lj.si/

bis(3,5-dimetilpirazol-1-il) ocetna kislina

podobnost z okolico aktivnega mesta v nekaterih encimih
(atomi za koordinacijo s kovinskim ionom)



(c)

(atomi za koordinacijo s
kovinskim ionom)

vanilin (a),
(b) vanilinska kislina (b),

4-hidroksi-3-metoksi-
benzil alkohol (c),

ferulna kislina (d).

C)



|ztok Turel

,Kovinski kompleksi z zanimivimi
bioloskimi, katalitskimi in foto-fizikalnimi
lastnostmi*

Kljucne besede:

Kovinski ioni; rutenij.

Ligandi (kinoloni; N,N; O,0; N,O).

Bioloske lastnosti (citotoksicnost; inhibicija...).
Kovinski ioni kot katalizatorji.

Foto-fizikalne lastnosti (barvila za soncne celice;

senzorji).



Zakayj je rutenij
zanimiv?

Kovinske spojine s
protirakavim uc¢inkom

Trenutno najuspesnejse rutenijeve spojine so NAMI-A (levo) In
KP1019 (desno). Spojini sta ze v fazi kliniCnega preizkuSanja (Faza
I1). Razvijajo In testirajo pa se tudi mnoge nove rutenijeve spojine.



Tudi pr1 nas smo v zadnjem Casu pripravili vec
rutenijevih kompleksov s potencialno biolosSko
aktivnostjo in rezultate objavili v uglednih revijah.

Primeri1 ¢lankov:

Inorg. Chem., 49, 10750-10752 (2010).
Organometallics, 30, 2506-2512 (2011).
Dalton Transactions, 40, 5188-5199 (2011).
Organometallics, 31, 5867—5874 (2012).
Inorg. Chem., 52, 90399052 (2013).
Organometallics, 33, 1594—-1601 (2014).

Dalton Transactions, 43, 9045 — 9051 (2014).

Electrochemotherapy =
= chemotherapy + electroporation

Electric pulse
generator
Chemotherapeutic  Increased membrane Pores reseal
surrounds the cells  permeability allows
access to the cytosol
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Electric pulse application

Injecting chemotherapeutic



S. Sersen, B. Stefane 1.
Turel, et al,
Organometallics, 32,
609-616 (2013).

Pripravili smo vec
novih
organorutenijevih
kompleksov z
diketonati In
ugotovili, da imajo
zanimive katalitiCne
lastnosti.

Lahko se oglasite na pogovoru in moznosti vam bomo podrobneje
razlozili! Vesel bom vsakega vasega zanimanja:
1ztok.turel@fkkt.uni-lj.st  (Soba 510, Askerceva 5)
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